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Les membres associés du GMH justifient d'une activité importante dans le
patrimoine bdti et dans la restauration de monuments historiques.

lls concoivent et/ou commercialisent un procédé, un produit ou un service
aupres des membres actifs du GMH et se répartissent dans quatre secteurs :

‘ Echafaudage et affichage - Echafaudage, travaux en hauteur, scénographie

Etude et diagnostic - Bureau d’étude, ingénierie, laboratoire, monitoring,
dendro-archéologie

chanvre, de plomb, de verre, de ciment naturel, produits de conservation du
patrimoine, atelier de taille de pierre

Sécurisation, consolidation et technique - Consolidation des sols, dessalement des
murs, fraitement de I'humidité, prévention des incendies, électricien-chauffagiste
du patrimoine

% Produits et matériaux - Ardoise, tuile, carriére, fabricant de chaux, de béton de

7 rue La Pérouse
“/ 75784 Paris cedex 16 ) /@9mh2237
GMH contact@gmh.fibatiment.fr @gmhistorique
014069 51 68 in /gmh-restauration-monuments-historiques-patrimoine
www.groupement-mh.org



ECHAFAUDAGE ET AFFICHAGE

ADRENALINE - Restauration pierre de taille, jointoiement et badigeon, phare de
Cordouan, estuaire de la Gironde

Adrénaline Groupe NA restaure le patrimoine en maconnerie taille de pierre et couverture. Les
travaux sur corde permettent de travailler sur les monuments difficiles d'acces. Expertise et précision
garanties

ATHEM - L’affichage publicitaire sur les monuments historiques : Un dispositif au
service de la restauration du patrimoine public et privé

ATHEM est un atelier de scénographie engagé dans la valorisation du patrimoine architectural
finance par le déploiement de dispositifs publicitaires premiums

ENTREPOSE ECHAFAUDAGES - La fleche de la basilique cathédrale Saint-Denis

Entrepose Echafaudages propose un accompagnement dans les domaines des monuments
historiques, du batiment, des travaux publics, de I'industrie, du spectacle ainsi que pour l'accueil du
public

HUSSOR ERECTA - Le franc succes du plancher escamotable Hussor-Erecta,
chantier du Koifhus, Colmar

Depuis sa création en 1963, HUSSOR-ERECTA n’a eu de cesse de peaufiner son savoir-faire sur le
marché de la vente, de la location et du montage d'échafaudages et d'étaiements

JARNIAS - Les experts de la hauteur - Inspection et purges des voutes du Panthéon

De 'opération ponctuelle aux grands projets, Jarnias intervient sur tous les chantiers difficiles d'acces
pour concevoir, construire, sécuriser et entretenir des ouvrages et des projets

JCDECAUX ARTVERTISING - Scénographie urbaine et affichage publicitaire sur
monuments historiques - Exemple de I'église de la Sainte-Trinité, Paris

Solutions d’habillages publicitaires et/ou décoratifs sur installations de chantier (échafaudages,
palissades, bases-vie, etc.), mise en lumiere et scénographie artistique

LAYHER SAS - Restauration du chateau de la Muette, siege de I'OCDE, Paris

Inventeur de I'échafaudage moderne et leader sur le marché de l'innovation, les systemes
d'échafaudage Layher sont reconnus pour apporter sécurité et rentabilité sur les chantiers

8
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RESTAURATION PIERRE DE TAILLE JOINTOIEMENT ET BADIGEON
PHARE DE CORDOUAN, ESTUAIRE DE LA GIRONDE (33)

PHARE DE CORDOUAN B

Le projet de restauration du phare de Cordouan a été realisée
par |'association des entreprises Hory Chauvelin et Adrénaline.
Hory Chauvelin, spécialisée dans la taille de pierre, et
Adrénaline, experte en travaux sur cordes, ont uni leurs
compétences pour surmonter les défis d'accessibilité d'un
phare en pleine mer et d'interventions en site occupé.

La solution choisie a été l'installation d'un cable de transport
pour mettre en place une passerelle mobile. Cette passerelle
permettait aux cordistes de relever les pierres et de les poser
en tiroir. Le cable de transport avec guidage réglable pour des
pierres allant jusqu'a 250 kilos permettait de travailler tres
précisement dans un environnement ou la mise en place d'une
grue est impossible.

Les jointoiements et le badigeon étaient réalisés sur cordes. Le
badigeon, composé de poudre de pierre de chaux et d'un
fixatif, a été appliqué avec une machine a pulvériser sous
pression. Cette méthode innovante et qualitative a permis de
travailler en retirant les installations de chantier a chaque visite
du public, dont les horaires variaient tous les jours en fonction
des marées.

Le partenariat entre les tailleurs de pierre et les cordistes a été
extrémement efficace, combinant techniques modernes et
anciennes pour réussir le défi de la restauration du phare de
Cordouan. Grace a cette collaboration, le phare a retrouvé son
éclat d'antan, tout en respectant les contraintes liées a son
emplacement.

ADRENALINE
4 Nicolas GAUDE - 06 75 52 57 45 / 05 27 26 18 15 - n.gaude@adrenaline-na.com
Z| Pessac Bersol, 8 avenue Gustave Eiffel, 33600 PESSAC - www.adrenaline-ee.com
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L’AFFICHAGE PUBLICITAIRE SUR LES MONUMENTS HISTORIQUES : UN DISPOSITIF AU SERVICE
DE LA RESTAURATION DU PATRIMOINE PUBLIC ET PRIVE

financer leur préservation est un dispositif qui a fait ses preuves
aux coOtes des financements publics. En plus de son role
économique, il permet par ailleurs de réduire les nuisances
visuelles des chantiers, grace a des habillages décoratifs, eux
aussi finances par les annonceurs. ATHEM, acteur de premier
plan de la valorisation du patrimoine architectural depuis plus de
15 ans, accompagne les propriétaires d'édifices protégés dans
leurs projets de restauration, qu'ils soient publics ou privés.

L'affichage publicitaire sur les monuments historiques pour p

Un soutien essentiel au patrimoine public et privé

Si Igs monuments les plus emblématiques appartiennent souvent
a I'Etat ou aux collectivités, 42 % des immeubles protégés sont
détenus par des proprietaires prives, qui manquent parfois de
moyens pour les entretenir. Grace a son expertise de ce type
d'installations et sa fine connaissance du secteur de la
publicite, ATHEM leur apporte un financement indispensable a
la conservation de leur bien. Ces revenus permettent aux
propriétaires de financer des travaux en répondant au niveau
d'exigence élevé d'un chantier de restauration MH, tout en leur
donnant les moyens de solliciter des entreprises au savoir-faire
reconnu.

Un levier pour une filiere d'excellence francgaise

Au-dela de la préservation des monuments, ce dispositif
vertueux soutient les métiers d'art et les savoir-faire liés a la
restauration du patrimoine. Tailleurs de pierre, doreurs,
ferronniers et autres artisans spécialisés bénéficient directement
de ces financements, assurant ainsi la transmission de
compétences uniques et la création d'emplois qualifiés. En
diversifiant les sources de financement, I'affichage publicitaire ne
se limite pas a la sauvegarde des édifices : il dynamise une filiére
d'excellence essentielle au rayonnement culturel et économique
du pays.

ATHEM
Quentin DEBARD - 0142 64 22 20 - patrimoine@athem.fr 5
105 rue du Faubourg Saint-Honoré, 75008 PARIS - www.athem.fr



ECHAFAUDAGES
LA FLECHE DE LA BASILIQUE CATHEDRALE SAINT-DENIS (93)
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BASILIQUE CATHEDRALE SAINT-DENIS

Depuis fin novembre 2024, Entrepose Echafaudages, & travers
son agence d'Aulnay, participe activement a I'un des projets de
restauration patrimoniale les plus prestigieux de France
la reconstruction de la fleche de la basilique cathédrale
Saint-Denis.

Ce chantier, qui s'étalera sur cing ans, mobilise notre savoir-faire
en ingénierie des échafaudages et notre capacité a relever des
défis techniques complexes.

Le montage de [I'échafaudage est réalisé par étapes
progressives, avec une premiere phase aboutie a 24,56 métres
de hauteur. A terme, cette structure culminera a 95 métres pour
accompagner les travaux de restauration en toute sécurité.

Une structure pensée pour les exigences patrimoniales

L'échafaudage MultiCrab, réputé pour sa polyvalence et
sa robustesse, a été spécialement concu pour répondre aux
besoins uniques de ce projet :

o Platelages sécurisés pour offrir une parfaite stabilité aux
équipes.

e Escaliers et palans d'une capacité de 2 tonnes, garantissant
un transport sécurisé des matériaux lourds.

e Adaptation sur mesure aux spécificités architecturales de la
basilique, notamment grace a une modélisation 3D
précise réalisée avec notre logiciel interne Noemi BIM.

Ce chantier illustre I'alliance entre innovation technique et
respect des contraintes liées a la préservation d'un monument
historique. Chaque étape de ce chantier est réalisée dans le
respect des normes les plus exigeantes en matiere de sécurité et
de conservation.

ENTREPOSE ECHAFAUDAGES
6 Hervé CAPUT - 0157 60 94 05 / 06 20 80 90 01 - caput.h@entrepose-echafaudages.fr
165 boulevard de Valmy - 92707 COLOMBES CEDEX - www.entrepose-echafaudages.com



HUSSOR ERECTA

LE FRANC SUCCES DU PLANCHER ESCAMOTABLE HUSSOR-ERECTA
CHANTIER DU KOIFHUS - COLMAR (68)
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CHANTIER DU KOIFHUS A COLMAR

Le Koifhus (ancienne douane) a Colmar est le plus ancien
batiment public local, sur lequel ont été mises en ceuvre trois
couvertures provisoires de type parapluie, mais aussi trois sapines
de levage équipées de planchers escamotables servant a
I'approvisionnement des pierres, des tuiles et des élements de
charpente.

Hussor-Erecta a présenté son nouveau plancher escamotable au
congres du GMH 2024 a Strasbourg. Depuis, le systeme remporte
un grand succes sur les chantiers de monuments historiques, mais
également sur les chantiers de rénovation et de second ceuvre.

La manipulation des charges dans les sapines de levage est
difficile et souvent périlleuse : I'utilisateur a souvent tendance a
déposer les garde-corps pour faciliter I'approvisionnement des
matériaux sur le plancher d'échafaudage, se mettant ainsi en
danger de chute.

Le nouveau plancher escamotable pour sapine de levage proposé
par Hussor-Erecta permet la manipulation des charges jusqu'a
une tonne sans difficulté ni mise en danger des utilisateurs. D'un
simple glissement en tiroir, le plancher s'ouvre ou se ferme sans
risque de chute pour le personnel. Les garde-corps se mettent en
place automatiquement. Plus économique qu'un monte
matériaux et composé d'eéléments standards, le plancher
escamotable est simple et rapide a assembler. Il peut étre
accouplé a un échafaudage ou utilisé de maniere isolée pour
permettre de desservir tous les étages d'un batiment.

De maniere plus générale, Hussor-Erecta oriente son
développement et sa recherche vers des matériels apportant
plus de sécurité, de confort et de facilité de mise en ceuvre pour
les utilisateurs : planchers d'angles intérieurs, échafaudages
anticontamination (en cas de de présence de plomb ou
d'amiante), diminution du poids des éléments en sont des
exemples.

HUSSOR ERECTA
Christian MICLO - 0164 76 84 00 / 06 76 48 12 72 - c.miclo@hussor-erecta.fr 7
Z| de Hachimette, 336 La Croix d'Orbey, BP 19, 68650 LAPOUTROIE - www.hussor-erecta.fr



JARNIAS

INSPECTION ET PURGES DES VOUTES
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INSPECTION VISUELLE ET OSCULATION DE LA VOUTE AU-DESSUS DU PENDULE DE FOUCAULT

Dans le cadre du contrdle périodique de la coupole du Panthéon,
monument emblématique situé au cceur de Paris, Jarnias est
mobilisé pour réaliser le diagnostic précis du bati.

Le Centre des monuments nationaux, afin de suivre |I'état de santé
du monument, a ordonnancé une intervention portant sur le
contrdle et la mise en sécurité de la coupole, des facades et des
parties supérieures de I'édifice sans impact sur le monument et
son exploitation au quotidien.

Pour relever ce défi, les équipes de Jarnias ont congu et installé un
systeme suspendu sur mesure, permettant d'atteindre les
moindres recoins de la voUte tout en respectant les contraintes
liées au patrimoine historique. Aucun percement sur les pierres de
taille. Cette intervention, au-dessus du pendule de Foucault,
nécessite une parfaite maitrise des travaux en hauteur et la mise
en place de moyens de protection des biens et des personnes.

Afin d'assurer un suivi rigoureux de I'avancement des travaux, des
contréles qualité et de la gestion documentaire, une solution
dématérialisée est mise en ceuvre. Cette digitalisation permet une
remontée rapide des informations terrain, une meilleure
coordination des équipes et une optimisation des interventions.
De plus, l'utilisation d'un outil de suivi instantané, permet au
maitre d'ouvrage d'avoir en temps réel I'avancée du diagnostic et
facilite la prise de décision pour une action rapide en cas de
risque de chute.

Ainsi, Jarnias assure la sécurisation des lieux, la protection des
éléments architecturaux sensibles et la mise en place de
dispositifs d'acces innovants, afin de garantir la sécurité des
compagnons et des milliers de visiteurs journaliers.

Grace a cette approche alliant savoir-faire traditionnel et
innovation technologique, Jarnias contribue a la sauvegarde
durable de ce symbole national, tout en démontrant la valeur
ajoutée de la modernisation dans les projets de restauration
patrimoniale.

JARNIAS
8 Xavier RODRIGUEZ - 01 58 07 07 30 - xrodriguez@jarnias.fr
15-16 rue des Marronniers - ZAC du Plateau - 94240 I'HAY-LES-ROSES - www jarnias.fr



‘ JCDecaux

SCENOGRAPHIE URBAINE ET AFFICHAGE PUBLICITAIRE SUR MONUMENTS HISTORIQUES
EXEMPLE DE L'EGLISE DE LA SAINTE-TRINITE - PARIS (75)

EGLISE DE LA SAINTE-TRINITE, CAMPAGNE PUBLICITAIRE RAY-BAN, MAI 2024

Depuis 2007 et la mise en ceuvre de la disposition du Code du
patrimoine permettant l'installation de toiles publicitaires sur
Monuments historiques pour financer leurs travaux de
restauration, JCDecaux Artvertising a contribué a la préservation
de plus de 70 édifices en France.

Entre 2021 et 2024, I'entreprise exploitait les échafaudages de
la premiere phase de chantier de I'église de la Sainte-Trinité,
recouverts par plus de 2 500 m? de toiles. Les recettes générées
par cet affichage temporaire ont directement contribué au
financement des restaurations de I'édifice et au maintien d'un
cadre de vie urbain esthétique.

Forte de ce succeés, la Ville de Paris a renouvelé sa confiance a
JCDecaux Artvertising en lui attribuant la seconde phase en 2024
et 2025, durant laquelle prés de 1900 m? de toiles sont déployées.
A travers la synergie des actions entre la maitrise d'ouvrage, la
maitrise d'ceuvre et JCDecaux, I'habillage des échafaudages de la
Sainte-Trinité reflete I'expertise de cette derniere en matiere :

e Technique : des solutions d'habillage eétudiées par ses
ingénieurs-projets, et en collaboration avec ses partenaires
référencés (imprimeurs, alpinistes).

e Commerciale : plus de 200 commerciaux dédiés aux
monuments historiques, gérant un large portefeuille
d'annonceurs.

e Administrative : prise en charge de la totalité du montage des
dossiers et confiance établie depuis plus de 60 ans avec les
services administratifs idoines (villes, DRAC).

e Graphique : équipe de directeurs artistiques dédiés, capables
de restituer ou d'aménager des décors respectueux de
I'architecture existante.

o Développement durable & RSE : entreprise positionnée au
niveau des meilleurs standards internationaux (RE 100, ISO
14001, Liste A du CDP, etc.), et promouvant ['utilisation de
toiles « vertes » labellisées, biosourcées ou sans PVC,
imprimées avec des encres sans solvants, recyclables a 100 %,
I'ensemble étant éclairé par des projecteurs LEDs pilotables.

JCDECAUX FRANCE - JCDECAUX ARTVERTISING
Laure HENICZ - 06 58 22 73 74 - laure.henicz@jcdecaux.com 9
17 rue Soyer, 92 200 NEUILLY-SUR-SEINE - www.jcdecaux.fr/annonceurs-agences/nous-decouvrir/communication-evenementielle
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Plus de possibilités. Le systéme d'échafaudage.

PRESERVER UN PATRIMOINE HISTORIQUE AU SERVICE DE LA COOPERATION INTERNATIONALE OCDE
CHATEAU DE LA MUETTE - PARIS (75)

CHATEAU DE LA MUETTE - SIEGE DE L'OCDE l | e | |

Le chateau de la Muette, site emblématique abritant le siege de
I'OCDE, fait I'objet d'une restauration complete de ses facades et
toitures. Ce projet ambitieux, mené tout en maintenant |'activité
du site, mobilise 165 tonnes d'échafaudages a chaque phase des
travaux.

Un chantier en trois phases avec des défis majeurs

Le projet est structuré en trois phases, chacune présentant des
défis techniques et logistiques importants :

e Travaux en site occupé : le chateau reste fonctionnel,
accueillant des visiteurs internationaux, ce qui nécessite une
coordination rigoureuse pour limiter les perturbations.

e Gestion évolutive du chantier : l'installation des echafaudages
est adaptée en permanence aux contraintes du site et a
I"avancement des travaux.

Une complexité technique maitrisée
Deux défis majeurs caractérisent ce chantier :

o Stabilisation sans appui sur la terrasse : la terrasse ne pouvant
pas supporter les charges des échafaudages, des fers ont été
ancrés des pieds de mur jusqu'a un escalier en vis-a-vis.

e Toiture fragile et non porteuse : les parapluies reposent sur
une poutre-caisson de 32 m x 4 m, soutenue par un
échafaudage ancré au mur via des départs spités et vérinés en
fenétre.

Des solutions innovantes signées Layher

Pour garantir la stabilité tout en préservant l'intégrité du site,

plusieurs solutions techniques ont été mises en oeuvre :

e Systeme d'échafaudages LW : pour une installation sécurisée
et modulable.

o Poutres FlexBeam : pour maintenir accessibles les issues de
secours et créer un passage pour piétons.

e Installation de Couvralu : pour la réalisation des travaux de
toiture, offrant ainsi une protection optimale.

Ces solutions assurent la continuité des travaux tout en
préservant l'activité du chateau.

LAYHER SAS
10 Charléne TERTRE - 0164 76 84 00 / 06 7106 45 39 - charlene.tertre@layher.fr
19 avenue Joseph Paxton, 77164 FERRIERES-EN-BRIE - www.layher.fr



ETUDE ET DIAGNOSTIC
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AIA INGENIERIE - Diagnostic structure, recensement des désordres structurels,
analyse calculatoire et calcul des solutions de renforcement - Pile de la grande
halle de la gare d’Austerlitz

Créé en 1965, le groupe AIA est un collectif de 650 collaborateurs (architectes, ingeénieurs,
management de projets, environnement, urbanisme), spécialisés dans la maitrise d'ceuvre en
batiment

ASCIA INGENIERIE - Diagnostic structurel - Chateau d'Apremont

Le Groupe ASCIA est un bureau d'études pluridisciplinaire, expert en ingénierie structure béton,
bois, métal, diagnostic structurel / patrimoine et en economie de la construction

ART GRAPHIQUE & PATRIMOINE - Relevés lasergrammétriques par scanner 3D
et photogrammétriques par drone et appareils photos - Intérieurs de I'église
Saint-Nicolas de Civray

Experts en numérisation 3D et relevé d'architecture pour I'étude, la documentation, la conservation
et la valorisation des monuments historiques et des ceuvres d'art

DENDROTECH - Quand expertise et collaboration transcendent les défis
Dendrotech et les Ateliers Perrault - Cathédrale d’Angers

Dendrotech, expert en dendrochronologie, valorise le patrimoine en alliant dendrochronologie
(datation structure bois), rigueur archéologique, innovation et expertise technique

SETEC LERM - Caractérisation et diagnostic de matériaux constitutifs - Eglise
Saint-Louis a Brest

Setec lerm est une société d'ingénierie conseil en matériaux disposant de ses propres laboratoires

d'essais, ainsi que de moyens d’auscultation structurelle et de surveillance répartis sur I'ensemble du
territoire francais

SHERLOCK PATRIMOINE & STUDIO SHERLOCK - Reconnaissance structurelle,
sondages et calcul de la capacité portante résiduelle - Grand Palais

Sherlock est un bureau d'études matériaux et structures anciennes et une agence de production
audiovisuelle spécialisee dans la valorisation des chantiers de restauration

STUDIOLO - De l'étude a I'accompagnement pour la conservation-restauration
Collégiale Saint-Gervais Saint-Protais, Gisors

Bureau d'études pour la conservation-restauration des magonneries, sculptures et ceuvres d'art
associées au bati. Etudes préalables - Diagnostic - Assistance technique

UBC INGENIERIE - La Tour Ornavik et sa rampe d’acces

L'entreprise UBC a éte missionnée par MDB pour realiser I'etude structurelle de la tour du parc
Ornavik et de sa rampe. Cette étude visait a vérifier la conformité des sections de bois et des
assemblages pour assurer la stabilité et la durabilité de I'ouvrage
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INGENIERIE

DIAGNOSTIC STRUCTURE, RECENSEMENT DES DESORDRES STRUCTURELS, ANALYSE CALCULATOIRE
ET CALCUL DES SOLUTIONS DE RENFORCEMENT - PILE GRANDE HALLE DE LA GARE AUSTERLITZ (75)

o,
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de la gare d'Austerlitz a Paris. La pile concernée, de dimensions
2,20 x 2,20 m est une des piles principale de la halle de la gare
d'Austerlitz. La halle date des années 1860. Elle a une portée
d’'une cinquantaine de metres. Dans les années 1960, 2 piles en
fonte ont éeté supprimées afin de moderniser les voies. Une
surcharge sur la pierre et un renvoi d'effort mal maitrisés ont
provoqué a la longue des désordres, liés a une compression
localisée excessive. La mission a consisté a réaliser une
modeélisation du cheminement des efforts dans la pile par une
modeélisation robot , déterminer les causes des désordres, et a
proposer une solution de confortement.

Le projet est relatif au renforcement d'une pile historique p

Les désordres observés viennent essentiellement des
concentrations de charge sous les platines des jambes de force.
Comme il serait extrémement complexe de soulager cet appui, et
que ceci necessiterait de « soulever » le tympan et des reprises
sur les maconneries avec le risque de nouveaux désordres du fait
d'une redistribution des efforts, notre proposition a consisté a
homogénéiser la maconnerie sous les jambes de force, et de
créer ainsi un « sommier » en pierre selon le schéma suivant. |l
s'agit de sceller des barres dans les 2 directions dans le lit de
pierre sous chacun des appuis.

» m

Tl Bk Apoui Haut
AIA INGENIERIE
12 Alain POPINET - 23 rue de Cronstadt, 75015 PARIS - 0153 68 93 00 - a.popinet@a-i-a.fr
Bertrand PAGNOT - 45 rue Compagnie du Midi, 33800 BORDEAUX - 05 56 34 34 80 - b.pagnot@a-i-a.fr
www.aialifedesigners.fr
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DIAGNOSTIC STRUCTUREL - CHATEAU D'APREMONT (85)

ASCIA Ingénierie a été sélectionné pour réaliser |'étude sanitaire
et historique du Chateau d'Apremont, situé en Vendée, en vue
de travaux divers et notamment de sécurisation.

Cet édifice est composé d'une enceinte datant du début du
XVeme siecle, de deux tours datant du XVleme siecle et d'une
chapelle classée monument historique. Depuis 2023, ASCIA
établit un diagnostic global des différentes parties de I'ouvrage,
en collaboration avec |'architecte en charge du projet : le cabinet
ARP.

Dans un premier temps, les équipes d'ASCIA ont réalisé
différentes études et investigations dans le but de repérer les
désordres et pathologies, de trouver I'origine de ces désordres et
de qualifier I'état structurel de I'ouvrage, tout en proposant des
solutions de reprise ou de renforcement. Dans ce cadre, nos
équipes se sont rendues sur place et ont mené un diagnostic
visuel, des sondages, des prélévements, des investigations, etc. A
la suite des premieres analyses, il apparait que la sécurisation de
certaines zones soit prioritaire, et notamment celle du mur du
rempart attenant au grenier a blé. En effet, ce dernier présente
une fissure importante entre le plancher bas et la fagade, fissure
visible depuis le sous-sol entre le mur de facade et le mur de
refend. Pour suivre et surveiller I'évolution de ce désordre, des
capteurs A3IP ont été placés, permettant de suivre I'avancée des
fissures et d'envoyer des alertes en cas d'évolution trop
importante et trop rapide.

Dans lattente de la solution définitive, des travaux de
sécurisation seront prochainement menés par I'entreprise Lefevre
mandatée pour réaliser la pose de butons. Ces derniers
permettront le maintien du mur en vue des futurs travaux de
renfort, qui auront lieu prochainement.

GROUPE ASCIA
Maxime HERBRETEAU - 02 40 80 76 83 - contact@groupeascia.fr 13
49 Rue des Garottieres, 44115 HAUTE-GOULAINE - www.groupeascia.fr/
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RELEVES LASERGRAMMETRIQUES PAR SCANNER 3D ET PHOTOGRAMMETRIQUES PAR DRONE
ET APPAREILS PHOTOS - INTERIEURS DE L'EGLISE SAINT-NICOLAS DE CIVRAY (86)

EGLISE SAINT-NICOLAS DE CIVRAY - MODELE 3D PHOTOGRAMMETRIQUE

| A "‘.

AGP a réalisé un projet de relevés lasergrammétriques et
photogrammeétriques pour I'église Saint-Nicolas de Civray, un
édifice remarquable du patrimoine religieux frangais. Ce projet
s'inscrit dans une démarche de diagnostic précis des peintures
intérieures, nécessitant une documentation d'une grande
précision.

Grace a I'utilisation de scanners 3D de derniere génération, AGP
a capté avec une extréme finesse la géométrie des volumes
intérieurs de I'église. Ces relevés lasergrammeétriques ont permis
de constituer un nuage de points tres dense, servant de base
pour les étapes de traitement et d'analyse.

En complément, des relevés photogrammeétriques ont été
réalisés a I'aide de drones et d'appareils photo haute résolution.
Ces prises de vue détaillées ont permis de documenter
visuellement I'ensemble des surfaces peintes avec une précision
exceptionnelle. Le traitement combiné de ces données a abouti a
la création d'orthophotographies au 1/20¢ (2mm par pixel). Ces
images offrent une vision détaillée et parfaitement orthogonale,
indispensable pour détecter les altérations et guider les
restaurateurs dans leur travail.

Enfin, une restitution DAO (Dessin Assisté par Ordinateur) a été
produite, intégrant les relevés et les orthophotographies dans
des plans précis et exploitables. Ce livrable constitue une
documentation essentielle pour le suivi des diagnostics et la
conservation des peintures, mais aussi pour d'éventuels futurs
travaux de restauration.

Ce projet met en lumiere notre capacité a mobiliser des
technologies avancées pour la préservation du patrimoine, en
associant rigueur scientifique et valorisation d'un patrimoine
culturel unique.

ART GRAPHIQUE & PATRIMOINE
Thomas GUILLET - 0181811170 /06 20 0120 15 - thomas.guillet@artgp.fr / artgp@artgp.fr
www.artgp.fr
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¥ DENDROTECH

INTERVENTION DENDROCHRONOLOGIQUE EN CONTEXTE PLOMB
CATHEDRALE D’ANGERS (49)

Le chantier de la cathédrale d'Angers illustre la collaboration
exemplaire entre Dendrotech et les Ateliers Perrault. Ce projet,
marqué par des contraintes liées a la présence de plomb, a mis a
I'épreuve notre savoir-faire et notre capacité d'adaptation.

En septembre 2023, alors que les travaux prévus pour novembre
se préparaient, des tests ont révélé des concentrations de plomb
largement supérieures aux seuils autorisés. Cette découverte a
conduit a la suspension immédiate du chantier et a une révision
des modalités d'intervention.

Dans ce contexte complexe, les Ateliers Perrault ont joue un rédle
clé. Leur expertise, acquise notamment sur le chantier de Notre-
Dame de Paris, a permis d'élaborer un protocole de sécurité
adapté. Ils ont fourni des équipements spécifiques, partagé leur
savoir-faire et collaboré avec nos équipes, qui ont suivi une
formation spécialisée pour intervenir en toute sécurité.

Un autre défi est apparu durant les travaux : les carotteuses
utilisées pour nos prélevements déclenchaient les systemes
d'alerte incendie a cause d'un seuil de détection trop bas. Bien
gue nos opérations ne présentaient aucun risque d'incendie, les
Ateliers Perrault ont pu organiser avec le maitre d'ouvrage la
poursuite des prélevements sans interruption, assurant ainsi le
bon deroulement des travaux.

Apres des mois de préparation, l'intervention s'est déroulée en
septembre 2024 dans des conditions maitrisées et sécurisées. Ce
chantier a renforcé le lien historique entre Dendrotech et
les Ateliers Perrault, initié des les débuts de notre entreprise par
Jean-Louis Bidet tout en valorisant les forces complémentaires
des deux partenaires : rigueur methodologique, innovation
technique et compréhension commune des enjeux patrimoniaux.

Ce projet témoigne de ce que peuvent accomplir des expertises
partagées au service du patrimoine. Une aventure marquée par
des défis relevés ensemble, avec une vision et une confiance
commune.

DENDROTECH
Yannick LE DIGOL ou Amandine LE GALLAIS-LE DIGOL - 02 99 55 58 89 / 06 82 39 0192 / 06 82 98 75 30
contact-rennes@dendrotech.fr - 6 rue de la Forge 35830 BETTON - https://dendrotech.fr/
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CARACTERISATION ET DIAGNOSTIC DE MATERIAUX CONSTITUTIFS
EGLISE SAINT-LOUIS DE BREST (29)

TR

J St P
EGLISE SAINT-LOUIS

L'eglise Saint-Louis de Brest a eté construite entre 1953 et 1958, a
la place de I'ancienne église détruite pendant la Seconde Guerre
mondiale. Elle a été construite en béton armé et en pierres de
parement avec remplissage béton. (Euvre des architectes Michel,
Lacaille, Lechat, Perrin-Houdon et Weisbein, elle est la plus
grande église francaise reconstruite apres-guerre, et est inscrite
au titre des monuments historiques en 2018.

L'église présente actuellement plusieurs désordres, tels que la
présence d'épaufrures, au niveau du beffroi, ou la cristallisation
de sels sur les pierres de parement. Le caractere esthétique de
I'église est affecté par la mise en place d'un filet de sécurité sur le
beffroi. Brest Métropole a confié au groupement mené par 1090
Architectes, la mission de maitrise d'ceuvre de la réhabilitation de
I'église Saint-Louis. setec lerm, membre du groupement, a eu en
charge le diagnostic des altérations et la caractérisation des
matériaux mis en ceuvre. Les études menées par setec lerm ont
porte sur le diagnostic des éléments en béton armé : dalle et voile
du beffroi, corniches, poteau et fondation de la crypte. Les essais
réalisés ont permis de mieux connaitre les bétons mis en ceuvre
et de controler la profondeur de pénétration des agents
pathogenes (carbonatation et chlorures). Des mesures de
I'enrobage des armatures et de leur potentiel de corrosion ont
complété le diagnostic réalisé sur les bétons armés.

Les études ont également porté sur la caractérisation des enduits
recouvrant les bétons, des mortiers de joints de pierre de
parement et du badigeon du narthex, dans le but d'étendre les
connaissances sur les matériaux mis en ceuvre a la construction
de I'église.

Enfin, les sels solubles cristallisant sur les pierres de parement de

Logonna ont été analysés, ce qui a permis de déterminer leur
origine.

Les résultats des caractérisations et analyses ont guidé les
préconisations de travaux de réhabilitation des bétons armés,
réalisés au terme de I'étude.

16 SETEC LERM
Abdelkrim AMMOUCHE - abdelkrim.ammouche@setec.com / Thibault LENORMAND - thibault.lenormand@setec.com
23, rue de la Madeleine, CS 60136 - 13631 ARLES CEDEX - www.lerm.fr
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erlock STUDIO SHERLOCK
Patﬂm[]me Le Patrimome En Mouvement
RECONNAISSANCE STRUCTURELLE, SONDAGES ET CALCUL DE LA CAPACITE PORTANTE RESIDUELLE
GRAND PALAIS - PARIS (75)
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structures anciennes, Sherlock Patrimoine est intervenu a plusieurs
reprises pour des missions de diagnostic lors du chantier de
restauration du Grand Palais. L'agence de production audiovisuelle
Studio Sherlock a par ailleurs réalisé plusieurs vidéos de valorisation
du chantier du Grand Palais a la demande de la RMN-GP.

En 2024, Sherlock Patrimoine a réalisé la reconnaissance structurelle
du plancher du péristyle d’entrée et des charpentes des pyldnes nord
et sud. L'objectif de I'étude était de déterminer si des renforcements
structurels étaient nécessaires pour faire porter a ces ouvrages des
lustres monumentaux reliés a des treuils.

Bureau d'études spécialisé dans le diagnostic des matériaux et des p

Dans un premier temps, Sherlock Patrimoine a étudié les plans
et documents d'archives afin d'en tirer les informations concernant
les structures en ceuvre (nature, dimension, caractéristiques,
modifications...).

Puis, 7Sherlock Patrimoine est intervenu sur site pour relever les
ouvrages existants a l'aide d'un scanner 3D. Le nuage de points
récolté a été utilisé pour la modélisation 3D et pour I'estimation des
charges permanentes (modénatures platre, remplissages...). Les
structures ont également fait I'objet d'un diagnostic détaillé avec
relevé et caractérisation des pathologies afin de prendre en compte
I'état de conservation dans la phase de modélisation structurelle. Ces
structures métalliques du 19e siecle présentaient un bon état général
de conservation et tres peu d'éléments corrodés.

Toutes les sections géométriques des éléments ont été relevées par
lecture directe, ou par l'intermédiaire de sondages destructifs ciblés
en cas de besoin. Les sondages ont été realisés en conditions plomb
et rebouchés a l'identique.

A la suite de I'ensemble des relevés sur site, les structures ont été
reconstituées en 3D puis modélisées a l'aide du logiciel de calcul
Robot, afin d'en vérifier le comportement structurel et de déterminer
la faisabilité du projet de mise en ceuvre des luminaires. Toutes les
préconisations nécessaires ont été transmises a la maitrise d'ceuvre
en fonction des résultats des calculs (précautions pour la mise en
place des treuils, renforcements nécessaires, restaurations
préalables...).

SHERLOCK PATRIMOINE - STUDIO SHERLOCK 17
Charlotte TRIGANCE - 06 84 47 65 68 - charlotte@sherlockpatrimoine.fr
28 boulevard Bénoni Goullin, 44200 NANTES / 50 rue de Sévigné, 75003 PARIS - www.sherlockpatrimoine.fr / www.studiosherlock.fr



Studiolo

DE L'ETUDE A L'ACCOMPAGNEMENT POUR LA CONSERVATION-RESTAURATION,

COLLEGIALE SAINT-GERVAIS SAINT-PROTAIS, GISORS (27)

| FREE

ETUDE DE LA FACADE ET DU TYMPAN POLYCHROME: LE SONGE DE JACOB, 1560

Batie entre le XII°™ et le XVI®™ siecle, la collégiale Saint-Gervais-
Saint-Protais de Gisors est marquée par la période médiévale
et la Renaissance dont ['édifice en integre les innovations
architecturales et décoratives. Ses élévations, sa modénature et
sa sculpture exceptionnelle souffrent de lourdes pathologies.

Dans le cadre du projet de restauration de la collégiale, le
Cabinet Studiolo assiste SOCREA depuis 2019 pour |'étude de
I'ensemble des élévations extérieures.

Depuis des nacelles élévatrices et des échafaudages, nous avons
réalisé les constats d'état des parements et sculptures ainsi que le
diagnostic sanitaire des pierres sculptées polychromes du
monument. Des échantillons ont été prélevés puis transmis au
laboratoire BPE pour étre analysés, afin de déterminer les
mécanismes impliqués dans les facies pathologiques constatés.

Une critique d'authenticité a également pu étre menée, ainsi
gu'une réflexion sur lindexation de plus de 1254 ceuvres
sculptées, comprenant statue, mascaron, tympan et voussure,
vase, frise et fronton, pilastre, pinacle, gargouille, dais, remplage,
ébrasement, allege, culot et gable, volute, archivolte, médaillon et
sculpture peuplant la collégiale.

Ce travail au long cours mené sur I'ensemble complet de la
collégiale par I'équipe du Cabinet Studiolo, animée par
ses créateurs, conservateur - restaurateur master 2, habilité
musée de France niveau 7 et scientifique de la conservation
et secondée par son équipe d'historien des techniques et
techniciens du patrimoine, permettra un traitement de
conservation-restauration pour un ensemble monumental
complet, vu par ses batisseurs comme une ceuvre d‘art total.

STUDIOLO
18 Barbara BRUNET-IMBAULT - 06 46 79 61 31 - barbara.brunet@cabinet-studiolo.com
Clément GUINAMARD - 06 86 57 43 70 - clement.guinamard@cabinet-studiolo.com
6 rue des Haudriettes, 75003 PARIS - www.cabinet-studiolo.fr
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MISSION D’EXECUTION POUR LE DIMENSIONNEMENT DES STRUCTURES BOIS DE LA TOUR DE GUET

ET DE LA RAMPE D'ACCES - TOUR DU PARC ORNAVIK - HEROUVILLE-SAINT-CLAIR (14)

Le parc Ornavik, a Hérouville-Saint-Clair, est un site unique en
France dédié a la reconstitution de I'époque viking et du début du
Moyen Age. Dans le cadre de son développement, un projet de
construction d'une tour de guet en bois, avec sa rampe d'acces, a
été lancé, en respectant les techniques du XIe siecle.

Le projet consiste a reconstituer une tour de guet sur une motte
castrale, entourée d'une enceinte haute et d'un fossé. La tour sera
construite en charpente traditionnelle sciée, avec des menuiseries
en bois et une couverture en bardeaux de bois, selon une
démarche d'archéologie expérimentale propre au parc.

Deux aspects ont marqué notre travail :

e Structure en bois apparente : contrairement aux constructions
modernes, la structure en bois de la tour est entierement
visible. Cela nécessite des sections de bois dimensionnées
pour répondre aux exigences réglementaires, notamment en
matiere de résistance au feu, tout en préservant I'authenticité
historique.

e Assemblages traditionnels : nous avons privilégié des
technigues anciennes, comme les tenons-mortaises et les mi-
bois, plutdt que des connecteurs metalliques modernes. Cela
a nécessité une étroite collaboration avec MDB pour
allier les exigences structurelles modernes aux méthodes
traditionnelles.

L'un des défis majeurs du projet a été d'assurer la stabilité de la
tour face aux charges de vent. Nos calculs ont permis d'optimiser
les sections et les assemblages pour garantir la robustesse de la
structure tout en respectant les contraintes patrimoniales et
esthétiques du site.

UBC INGENIERIE

Florian FAUCHEUR - 0153 21 87 30 - ingenierie@ubc.fr
30 rue de Londres, 75009 PARIS - www.ubc.fr
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PRODUITS ET MATERIAUX
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AMONIT - Application d'un enduit de finition aspect pierre de taille (MINERSTYL)

Palais du Luxembourg
Prescripteur, fabricant et distributeur de produits pour la rénovation de facades et la conservation
du patrimoine

CUPA PIZARRAS - Chateau de Glenay - Tradition et savoir-faire pour une
rénovation d'exception

Depuis 1892, CUPA PIZARRAS, leader mondial de |'ardoise naturelle, est garant d'une pierre de
schiste de tres haute qualité. Présent en France dans plus de 250 points de vente, CUPA PIZARRAS
garantit une relation de proximité

ECP - ENTREPRISE POUR LA CONSERVATION DU PATRIMOINE - Nettoyage de
parements intérieurs au laser - Cathédrale Notre-Dame-de-I'Annonciation de
Nancy

Engagé depuis plus de 30 ans, ECP a développé une gamme complete adaptée a la conservation et
la restauration du patrimoine : mortiers, lasers et produits de nettoyage

FRANCEPIERRE Poitou-Charentes - Extraction et fourniture de pierre de Brétignac
Eglise Saint-Gilles-Croix-de-Vie

Extraction de pierre calcaire, vente de blocs et tranches, taille et vente de produits finis : sciés 6
faces, placage, dallage, revétement, moulures, balustres....

HM SOCLI - Chaux hydraulique naturelle pour les restaurations des remparts
meédiévaux - Carcassonne

Fabricant de chaux hydraulique naturelle depuis 1863 au cceur des Pyrénées, HM Socli préserve le
geste de la chaux a travers des solutions pour la restauration du patrimoine.

LABO FRANCE - Nettoyage de I'église Saint-Michel-Mont-Mercure avec
EXTRAMOUSS 15 (produit de la sélection de biocides a appliquer sur la pierre du
LRMH)

Concepteur et fabricant depuis 44 ans de spécialites techniques destinés aux artisans et
professionnels du batiment.

LICEF - Restauration de I'abbaye Saint Vaast (VII°™ siécle) - Arras
Nous formulons et fabriquons dans notre monosite a Beynost (01) nos produits innovants de
préparation, dépollution et sublimation de surfaces.

CHAUX DE SAINT ASTIER®- Restauration de la Citadelle de Belfort (90)

Chaux de Saint-Astier® est un fabricant francais indépendant, expert depuis plus de 110 ans dans la
production de chaux hydraulique naturelle pure (NHL).

VICAT - Le ciment naturel Prompt, un liant unique au service du patrimoine
Le ciment naturel Prompt, exclusivité du Groupe VICAT, permet la restauration a l'identique
d’'ouvrages historiques et répond aux exigences de réparation du bati ancien.
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AMONIT

APPLICATION D'UN ENDUIT DE FINITION ASPECT PIERRE DE TAILLE (MINERSTYL)
PALAIS DU LUXEMBOURG - PARIS (75)
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PALAIS DU LUXEMBOURG (75)

Le lieu :

Le palais du Luxembourg, construit au début du XVII°siécle sous
Marie de Médicis, est un exemple remarquable d'architecture
classique francaise. Concu par I'architecte Salomon de Brosse, il
présente une facade symétrique et un jardin a la francaise. Son
style, enrichi au fil des siecles, méle influences italiennes et
francaises.

Le palais abrite aujourd'hui le Sénat francais. Il est inscrit aux
Monuments Historiques depuis 1852, témoignant de son
importance historique et architecturale.

La problématique :

La réfection des murs du grand escalier nord/ouest a été confiée
a I'entreprise Lacour qui a fait appel a AMONIT pour la fourniture
d'une solution technique adaptée. Le support était compose de
murs en moellons recouverts d'un enduit grossier a la chaux
hydraulique qui, bien que stable par endroits, présentait de
nombreuses fissures. Par ailleurs, son aspect esthétique n’était
pas en adéquation avec la noblesse du site.

L'enduit aspect pierre de taille MINERSTYL a ainsi été préconisé
pour la réfection de I'escalier. Cette solution technique avait été
utilisée dans de nombreuses zones du palais du Luxembourg.

La solution :

Le MINERSTYL est un enduit de finition destiné a la décoration et
a I'habillage des murs et fagades. Il apporte au support un aspect
pierre de taille qualitatif. Cette solution est élaborée a partir de
chaux hydraulique naturelle et de pierres concassées. A la suite
d'une application en deux couches, l'enduit est poncé au gros
grain pour un aspect pierre de taille brut, ou au grain fin pour un
aspect pierre adoucie. Un calepinage de « faux joints » peut
ensuite étre realise a I'aide de chemins de fer et d'un enduit
MINERSTYL d'une autre teinte.

AMONIT
Thibault DEBERNARDI - 0143 40 32 86 / 06 33 25 09 05 - t.debernardi@amonit.fr 21
65 rue Baron le Roy, 75012 PARIS - www.amonit;fr
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Le leader mondial de l'ardoise naturelle

TRADITION ET SAVOIR-FAIRE POUR UNE RENOVATION D'EXCEPTION
CHATEAU DE GLENAY (79)

CHATEAU DE GLENAY (DEUX-SEVRES) TSt iis. wip = 0 L4

Situé dans le département des Deux-Sevres, le chateau de Glenay est
un remarquable témoin de l'architecture pré-Renaissance. Son histoire
est marquée par I'héritage de riches familles poitevines, avant d'entrer
en possession du cardinal de Richelieu et de son entourage. La
légende raconte méme que Richelieu aurait ordonné le démontage
de la couverture d'origine pour un réemploi sur son propre chateau.
Classé Monument Historique en 2000, le chateau de Glenay a traversé
une longue période d'abandon de pres de 250 ans avant d'étre repris
en 2012 par deux freres passionnés.

Une rénovation d'exception : I'art de la couverture en ardoise naturelle

Les travaux de couverture du chateau de Glenay, confiés a I'entreprise
Alain Coutant, représentent un véritable défi technique. Spécialistes de
I'ardoise naturelle, les artisans ont fait preuve d'un savoir-faire
exceptionnel pour mener a bien ce projet d'envergure.

Parmi les élements les plus complexes de la rénovation, on retrouve
de maniere non exhaustive :

e Les égouts biais

e Les déversees droites et gironnées

e Les noues a un tranchis et a deux tranchis
e Les noues croches

e Lestours en pose gironnée

e Lesrenvers a un tranchis

Un travail particulierement minutieux a été réalisé sur les trois tours du
chateau, dont chaque ardoise a été taillee a la main en forme de
trapeze afin d'épouser parfaitement la courbure des structures.

La sélection des ardoises naturelles destinées a la couverture du
chateau a fait 'objet d'une collaboration étroite entre Cupa Pizarras et
I'entreprise Alain Coutant. Pour respecter I'authenticité du monument,
Cupa Pizarras a rigoureusement retravaillé un modele traditionnel a
tres forte épaisseur, afin de I'adapter aux exigences patrimoniales du
chateau.

La restauration du chateau de Glenay est un exemple inspirant de
conservation alliant traditions ancestrales et techniques modernes
pour redonner vie a un joyau historique.

CUPA PIZARRAS
Erwan GALARD - 02 23 30 07 39 / 06 22 63 35 68 - egalard@cupapizarras.com
Tour Alma city, 5 bis rue du Bosphore, 35200 RENNES - www.cupapizarras.com
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NETTOYAGE DE PAREMENTS INTERIEURS AU LASER
CATHEDRALE NOTRE- DAME DE-L' ANNONCIATION DE NANCY (54)

% N

| PAREMENTS INTERIEURS DE I.A CATHEDRALE APRES NETTOYAGE AU LASER SMART 300 }

Un intérieur de cathédrale comme ils sont nombreux en France :
poussiere, fumée des cierges, passage des visiteurs ont noirci les
murs, piliers et vodtes. La restauration de la cathédrale de Nancy,
toujours en cours, est compléte : nettoyage, reprises d'enduits,
réparations... Pour le nettoyage des parements intérieurs, c'est le
laser de restauration qui a été utilisé.

Avec une gamme actuelle permettant de traiter une multitude de
matériaux (pierre, bois, métal, tissu, papier), le développement
des lasers va vers des appareils avec un rendement beaucoup
plus important. C'est le cas du laser utilisé pour ce chantier, le
laser SMART 300, du leader mondial des lasers de restauration,
ELEn. Group.

Ce systeme est particulierement adapté au nettoyage rapide et
efficace de grandes surfaces architecturales, facades, grandes
statues en pierre ou en métal. Il est logé dans un boitier robuste,
pour un transport et une utilisation en toute sécurité. Grace aux
différents réglages proposés par une interface tactile des
différents parametres d'émission, le SMART 300 permet le
traitement rapide d'incrustations d'épaisseur et de nature
diverses. Le systeme peut atteindre une puissance maximale de
300W et permet aussi de changer la durée d'impulsion (2 a 500
ns). Le balayage du faisceau est variable a la fois en taille et en
forme pour s'adapter au mieux aux différentes applications : la
taille de balayage maximale est de 170 mm.

Le laser fonctionne par lumiere pulsée, pour une restauration en
douceur et un traitement en innocuité. Pour des chantiers en
intérieur, le laser s'avere étre |'outil idéal : pas d'eau, pas de
résidu, pas de nuisance sonore. Son utilisation n’entraine aucun
désagrément et ne nécessite au final qu'une prise électrique. Ce
sont environ 1000m2 de surfaces qui ont pu étre traités ainsi.

ECP - ENTREPRISE POUR LA CONSERVATION DU PATRIMOINE
Alexandre et Romain SOARES - 03 88 79 92 40 - alexandre.soares@ecp-fr.com / romain.soares@ecp-fr.com
33a route de la fédération, 67100 STRASBOURG - www.ecp-fr.com



EXTRACTION ET FOURNITURE DE PIERRE DE BRETIGNAC
EGLISE SAINTE-CROIX DE SAINT-GILLES-CROIX-DE-VIE (85)

EGLISE SAINTE-CROIX DE SAINT-GILLES-CROIX-DE-VIE

Pour le chantier de I'église Sainte-Croix de Saint-Gilles-Croix-de-
Vie, la société FRANCEPIERRE Poitou-Charentes a joué un rdle clé
en fournissant la pierre de Brétignac, extraite de sa carriere
souterraine située a Sireuil, en Charente. Ce matériau noble et
robuste est particulierement prisé pour sa résistance et son
esthétisme, et son extraction nécessite un savoir-faire spécifique.

L'exploitation de la carriere s'effectue en plusieurs étapes
méthodiques. Tout d'abord, il est nécessaire de creuser des
galeries souterraines de 6 meétres de large sur 3,5 metres de
hauteur. Cette opération est réalisée avec une haveuse sur
chenilles, un engin performant qui permet de scier directement les
blocs dans la masse rocheuse. Cette technique garantit une
découpe précise et limite le gaspillage de matiere premiere.

Une fois détachés, les blocs de pierre sont extraits avec minutie a
I'aide d'un chariot élévateur ou d'une chargeuse capable de
soulever jusqu'a 10 tonnes. Cette étape délicate requiert une
grande maitrise afin d'éviter tout endommagement du matériau.

Apres extraction, chaque bloc est scrupuleusement inspecté et
nettoyé afin de repérer d'éventuels défauts. L'objectif est de
garantir une qualité optimale avant la transformation.

Les blocs bruts passent ensuite par une phase d’'équarrissage.
Cette opération est réalisée a l'aide d'une machine stationnaire,
telle qu'une guillotine ou un chassis monolame, qui assure une
découpe précise en fonction des dimensions souhaitées. Cette
transformation initiale facilite la manipulation et le transport des
blocs, tout en optimisant leur utilisation sur le chantier final.

Enfin, les blocs ainsi préparés sont chargés sur des semi-
remorques en vue de leur acheminement vers leur destination
finale. Cette logistique bien rodée permet de garantir des délais
de livraison adaptés aux besoins du chantier, assurant ainsi une
continuité efficace dans les travaux de construction. Grace a ce
processus rigoureux, la pierre de Brétignac extraite a Sireuil
contribue a la réalisation d'ouvrages d'exception, alliant qualité et
durabilite.

FRANCEPIERRE POITOU-CHARENTES
Laurent PAIN - 05 49 46 36 06 - contact@francepierre-pc.com
RD 951, 86800 JARDRES - www.francepierre-pc.com
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CHAUX HYDRAULIQUE NATURELLE POUR LES RESTAURATIONS
DES REMPARTS MEDIEVAUX - CARCASSONNE (11)
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REMPARTS DE LA CITE DE CARCASSONNE

HM Socli, fabricant de chaux hydraulique naturelle depuis plus de
160 ans, de mortiers et de produits de haute technicité, a participé a
un chantier autour du chateau et des remparts de la cité de
Carcassonne. Ce projet comprend I'achevement du circuit de visite
sur les chemins de ronde permettant de faire le tour complet de
I'enceinte supérieure et reliant le chateau comtal, la restauration des
remparts, la restauration et la mise en sécurité du chemin de ronde.

Nous avons été impliqués a plusieurs étapes de ce projet et avons
utilisé de la chaux Socli NHL 3.5 pour la magonnerie, le scellement
et le coulinage de pierres, ainsi de la chaux Rénoblanche NHL3.5
pour le jointoiement.

Pour ce chantier, réalisé sous la maitrise d'ouvrage du Centre des
monuments nationaux, nous avons collaboré avec lI'entreprise
Corréa (filiale de Vinci Construction). Nous sommes fiers de la
confiance accordée.

Zoom sur les solutions utilisées :

La chaux Socli NHL 3,5 est une chaux unique en France, se
distinguant par sa teinte beige qui offre une nuance subtile et
authentique aux restaurations du bati ancien. Son aspect naturel
permet d’harmoniser les rénovations avec ['existant, tout en
respectant le patrimoine architectural.

A ses cotés, la Renoblanche NHL 3,5 se démarque par sa blancheur
éclatante et sa trés grande finesse, qui lui conférent une onctuosité
idéale pour une mise en ceuvre aisée. Grace a son fort taux de
chaux libre supérieur a 40 %, elle garantit une respirabilité optimale,
essentielle pour préserver |'équilibre hygrométrique des murs
anciens.

HEIDELBERG MATERIALS SOCLI
Pierre-Alexandre LAPLANTE - 06 40 54 35 72 - pierre-alexandre.laplante@heidelbergmaterials.com 25
2 quartier Castan, 65370 IZAOURT - www.socli.heidelbergmaterials.fr



TRAITEMENT ALGICIDE ET LICHENICIDE DE L'EGLISE SAINT-MICHEL MONT-MERCURE
PAR LE PROCEDE EXTRAMOUSS 15 - SEVREMENT (85)
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EGLISE SAINT-MICHEL MONT-MERCURE : AVANT / PENDANT / APRES NETTOYAGE |

Les algues et les lichens qui se développent sur les ceuvres d'art
(facades de monuments, statues en pierre, vitraux..) sont
responsables de nombreuses salissures organiques de couleurs
variées. Ces recouvrements participent a |'altération du support :

. Par le phénomene de rétention d'eau qu'ils entrainent
. Par la production de certains acides organiques
. De fagcon mécanique, par I'accrochage sur le support de leurs

racines (appelées rhizoides ou rhizines)

L'élimination de ces organismes apparait nécessaire tant sur le plan
esthéetique que sur le plan conservatoire pour le matériau support.

La solution LABO France : EXTRAMOUSS 15

Liquide concentré au pH neutre ne contenant pas d'acide, pas de
solvant, pas de soude et pas de chlore. Algicide et fongicide
puissant permettant une utilisation tres diversifiée pour éliminer
algues, lichens et verdissures sur tous types de supports sans
'altérer.

EXTRAMOUSS 15 fait partie de la sélection de biocides a appliquer
sur la pierre émise par le LMRH (Laboratoire de Recherche des
Monuments Historiques) et possede un label EXCELL PLUS. Les
travaux d'application ont été effectués par I'entreprise Benaiteau,
spécialisée dans la restauration du patrimoine.

Les avantages d'EXTRAMOUSS 15

Produit moussant permettant un contréle visuel des zones a traiter,
il possede un excellent pouvoir mouillant pour mieux pénétrer et
décrocher les algues et lichens. Une fois l'application réalisée, le
produit détruit les algues et lichens. Les alternances des cycles
pluie/soleil les décrochent ensuite du support. Il n'est donc pas
nécessaire de passer un nettoyeur a pression qui peut
endommager le support.

Le traitement est rémanent, c'est-a-dire qu'il prévient la
réapparition des verdissures. L'application d'un hydrofuge de
surface type HYDRO MH permettra de protéger les supports contre
les dégats dus a I'eau et contre |'apparition des mousses.

26 LABO FRANCE
04 73 23 63 13 - contact@labo-France.fr
ZI de Ladoux, rue Bleue, BP 70051, 63118 CEBAZAT - www.labo-france.fr



I ® La chimie
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RESTAURATION DE L'ABBAYE SAINT-VAAST (VIIEVE SIECLE) - ARRAS (62)
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ABBAYE SAINT-VAAST w

Lorsqu'il s'agit de restaurer entierement un monument aussi
emblématique que I'abbaye de Saint-Vaast d'Arras, chaque choix
technique est crucial. Sélectionnée par |'entreprise Chevalier Nord,
LICEF a apporté son expertise avec le SOLUMAX de la gamme
EDIFICA, un nettoyant spécialement formulé pour respecter
I'intégrité des pierres sans les détériorer. Ce choix a été la solution
parfaite pour le bati composé de pierres calcaires du bassin
lutécien, issues notamment des carrieéres de Saint-Maximin et de
Saint-Vaast.

22 000 m* de béati, 14 000 m? de facades, un défi patrimonial
d’'envergure

L'abbaye, dont la majesté de 22 000 m? traverse les siécles, a été
témoin et actrice des événements marquants de ['histoire de
France. Entre incendies, bombardements et reconstructions, celle-
ci présentait des fagades encrassées et plombées par le temps et
I"activité humaine.

La phase de restauration de 3 ans présente alors un
double enjeu : restaurer I'éclat d'origine tout en préservant les
caractéristiques minéralogiques des pierres. La présence de plomb
complique l'intervention, rendant indispensable I'utilisation d'une
solution capable d'éliminer efficacement les contaminants sans
altérer la surface.

La formulation au service du patrimoine frangais

C'est dans cette optique que le SOLUMAX a été retenu. Sa
formulation avancée permet un nettoyage en profondeur sans
générer d'efflorescences, un phénomene redouté apres un
traitement aqueux sur des pierres calcaires qui peut véhiculer des
sels sous formes d'ions.

Le succes de cette opération confirme la nécessité d'adapter les
solutions de nettoyage aux contraintes spécifiques du bati
ancien. Grace a une approche respectueuse des matériaux, la
restauration de I'abbaye de Saint-Vaast illustre I'importance d'une
collaboration entre savoir-faire des compagnons et innovations
techniques et chimiques. Une démarche essentielle pour préserver
I'authenticité de notre patrimoine.

LICEF - L'INDUSTRIELLE DE LA CHIMIE ELABOREE FRANGAISE
Jean-Christophe PERCEAU - 07 89 72 43 51 - jc.perceau@licef.fr
www.licef.fr
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@ SAINT-ASTIER

RESTAURATION DE LA CITADELLE DE BELFORT (90)

CITADELLE DE BELFORT S, ©TH°AQAS SaEend
La Citadelle de Belfort, classée monument historique, est une

fortification stratégique dont les origines remontent au XllI¢ siecle.

Confrontée aux effets du temps et aux anciennes restaurations

inadaptées, une vaste campagne de consolidation et de

restauration a été engagée pour préserver ce monument.

Ces travaux ont été confies a I'entreprise PIANTANIDA, sous la

maitrise d'ceuvre de I'ABF 90 et sous la supervision du

département du territoire de Belfort et de la ville de Belfort.

La premiere phase des travaux a permis de restaurer une partie
des remparts selon les étapes suivantes :

Remplacement des pierres dégradées par le gel, en extrayant
les blocs fissurés et en les remplacant par de nouvelles pierres.

e Rejointoiement complet des maconneries, avec lapplication
du mortier a base de chaux NHL 5 TRADI 100® de SAINT-
ASTIER®, garantissant une meilleure gestion de 'humidité et
une résistance accrue aux cycles de gel et de dégel.

e Restauration des enduits de protection pour renforcer les
surfaces et éviter de nouvelles infiltrations d'eau. Avec la mise
en ceuvre d'un enduit traditionnel en 3 couches (gobetis, corps
d'enduit et finition) sur 3 cm environ avec mélange NHL 5
TRADI 100® de SAINT-ASTIER® + sable (0.4 local)/brique
pilee 3/4 - 1/4.

e Consolidation des zones fragilisées : en renforcant les assises
des remparts et en appliquant des traitements spécifiques
pour stabiliser la structure au travers du changement des
pierres, du regarnissage des joints et de la rénovation des
enduits.

e Pour mener a bien cette restauration, la chaux NHL 5 TRADI
100® de SAINT-ASTIER® a été privilégiée, en raison de ses
propriétés respirantes permettant une gestion optimale de
I'hnumidite, de sa résistance meécanique élevee et de son
durcissement rapide.

Grace a ces interventions, la Citadelle de Belfort retrouve peu a
peu son éclat et sa robustesse, tout en étant mieux préservée face
aux intempéries et aux contraintes climatiques.

CHAUX DE SAINT-ASTIER®
28 Guillaume ROZE - 06 49 73 55 98 - g.roze@saint-astier.com
28 Bis Route de Montanceix, La Jarthe, 24110 SAINT-ASTIER - www.saint-astier.com



LE CIMENT NATUREL PROMPT, UN LIANT UNIQUE AU SERVICE DU PATRIMOINE

- , . . BASSIN DU CHATEAU DE
CHATEAU D'IF EGLISE DE MIZOEN VAUX.-LE-VICOMTE REMPARTS DE BONIFACIO

liant hydraulique naturel exceptionnel, fabriqué depuis 170 ans a
partir d'une seule matiére premiere extraite dans le massif de la
Chartreuse.

Le ciment naturel Prompt, exclusivité du groupe VICAT, est un p

Qualités esthetiques et naturelles, accélération de la chaux,
résistance en milieux agressifs, prise et durcissement rapides... Le
ciment naturel Prompt possede de multiples avantages. Des
propriétés qui en font un matériau idéal pour la restauration du
patrimoine et du bati ancien.

Le ciment Prompt convient aussi bien a la restauration de
moulures et de modénatures qu'a l'imperméabilisation de
bassins. Il peut également étre utilisé pour les joints de pavage et
de murs en pierre, tout en préservant la perméabilité du support,
grace a l'ajout de chaux.

Grace a sa prise rapide et naturelle dans l'eau, il est un véritable
atout pour les restaurations ou confortements de magonneries en
milieu immergé. En milieu marin, il contribue a prolonger la durée
de vie des ouvrages fortement sollicités par cet environnement
agressif.

Le ciment naturel Prompt peut également étre utilisé sous forme
de coulis d'injection afin de renforcer les magonneries de murs
anciens, permettant ainsi de protéger les édifices contre les
ravages du temps.

Au-dela de son utilisation dans la restauration du patrimoine, le
ciment naturel Prompt trouve aussi des applications dans divers
domaines tels que la décoration, les travaux de magonnerie
rapide, le domaine de l'eau et de l'assainissement, ainsi que dans
le secteur de |"éco-construction.

VICAT
Jean-Philippe BRUASSE - 04 74 18 40 00 - jean-philippe.bruasse@vicat.fr 29
4 rue Aristide Bergés, 38081 L'ISLE D'ABEAU - www.ciment-prompt-vicat.fr



SECURISATION, CONSOLIDATION
ET TECHNIQUE
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AD HOC SOLUTIONS - Des caméras thermiques pour protéger la cathédrale de

31
Rodez en chantier

Expertise et solutions connectées de détection d'élévation de température par caméras thermiques
pour la prévention incendie dans les monuments historiques et les chantiers de restauration

AXE ASSECHEMENT - Traitement des remontées capillaires avec I'appareil EVO® 35

Axe Assechement, entreprise familiale depuis 2002, spécialisée dans le traitement de I'humidité :
capillarité, infiltrations, salpétre, assechement électronique EVO® et purification de I'air

URETEK® France - Stabilisation du clocher d’une église du XVII*™siecle

Amélioration de sols, stabilisation d'ouvrages & régénération de magonneries par injection de
résine, reprise en sous-ceuvre, fondations spéciales
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COMBLES DE LA NEF DE LA CATHEDRALE DE RODEZ

A la suite de l'incendie dramatique de la cathédrale Notre-Dame
de Paris, puis de celui de la cathédrale de Nantes, I'Etat a fait de la
protection des monuments contre le feu une priorité.

Le plan d'actions « sécuriteé cathedrales », €laboré par le ministere
de la Culture (Direction générale des patrimoines et de
I'architecture - MISSA), recommande la surveillance par caméras
thermiques des monuments, notamment pendant les chantiers.

Pour satisfaire a ces préconisations, la DRAC Occitanie et 'UDAP
de I'Aveyron ont demandé a AD HOC SOLUTIONS la mise en
place d'un systeme de protection incendie par caméras
thermiques pour surveiller le chantier de restauration de la facade
sud et des terrasses hautes du clocher de la cathédrale de Rodez.

La dédicace du clocher de la cathédrale, inscription latine datée
de 1529 sur la facade Sud, indique que ce dernier remplace celui
qui avait péri par un incendie causé par l'imprudence des ouvriers
ayant laissé des charbons mal éteints sous le toit de I'horloge
alors en cours de réparation.

Pour que ['histoire ne puisse se répéter, le chantier actuel est
protégé par un réseau d'une dizaine de caméras thermiques, avec
une attention spéciale pour le beffroi.

Le systeme mis en place permet de bénéficier de la détection
précoce d'un feu naissant et de pouvoir assurer une levée
de doute immédiate. Il repere toute élévation critique de
température et est connecté a une application smartphone pour
une vue en direct de la situation et la prise de décision immédiate.
Les acteurs de la securité du chantier et du monument ou qu'ils
soient, sur place ou non, sont alertés et ont les consignes pour
réagir et alerter les secours. Le systeme est également relié a un
centre de télésurveillance spécialisé.

De plus, le réseau de caméras permet la protection du chantier
contre l'intrusion et le vol, les actes de malveillance ou encore les
acces a I'échafaudage.

Le monument dispose ainsi d'un niveau de sécurité satisfaisant
pendant le chantier, tant pour la protection des personnes que
pour la conservation du patrimoine.

AD HOC SOLUTIONS
Antoine CADART - 06 98 15 68 69 - antoine.cadart@adhoc-solutions.fr 31
Immeuble Orion, 395 rue Pierre Seghers, 84000 AVIGNON - www.adhoc-solutions.fr
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TRAITEMENT DES REMONTEES CAPILLAIRES AVEC L'APPAREIL EVO®
BATIMENT DU DEBUT DU XXE SIECLE - MARTIGUES (13)
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TRAITEMENT DES REMONTEES CAPILLAIRES DANS UN BATIMENT DU DEBUT DU XXE SIECLE -

A Martigues, un batiment unique, construit au début du XXe siécle
par Philippe Jourde, a fait I'objet d'une rénovation complete. Ce
grand édifice, caractérisé par ses briques de terre cuite, son
porche et ses colonnes, avait été destiné a une association de
marins. Apres une expertise technique approfondie, incluant des
relevés d’humidité, des mesures des sels minéraux et I'analyse des
passages d'eau souterrains, la présence de remontées capillaires a
été confirmée par nos experts.

Solution technique : I'assechement par électronique EVO®

Pour résoudre ce probleme, nous avons proposé I'installation d'un
appareil d'assechement par électronique EVO®. Des sa mise en
place, cet appareil stoppe immédiatement les remontées
capillaires dans I'ensemble des murs et des sols. L'eau présente
dans les murs s'évapore naturellement, permettant aux matériaux
de retrouver un taux hygrométrique normal. Ce processus est
essentiel pour préserver la structure avant d'entreprendre des
travaux de rénovation.

Traitement des sels minéraux et des dégradations

Une fois I'assechement effectué, il est crucial de traiter les zones
dégradées par I'numidité et par les sels minéraux. Pour ce faire,
nous avons recommandé de piquer les enduits dégradés jusqu'au
support et d'appliquer des compresses de dessalement, comme
les compresses PAT'AXE®. Ces produits permettent de bloquer
les sels tout en maintenant la perméabilité des murs a la vapeur
d'eau, garantissant une bonne respiration du batiment.

Suivi et préconisations pour la rénovation

Tout au long du chantier, nous avons assuré un suivi régulier de
I'assechement et fourni des préconisations pour la suite des
travaux de rénovation et d’embellissement. Cette solution EVO®
a permis de préparer la structure de maniére optimale pour les
interventions a venir, assurant une rénovation efficace et durable
et permettant de protéger le batiment définitivement des
remontées capillaires pour les prochaines années.

AXE ASSECHEMENT
32 Béatrice LYSIAK HELLER - 07 61 71 87 03 - beatrice.lysiak@gmail.com
350, route du Tilleul, 69270 CAILLOUX-SUR-FONTAINES - www.axeassechement.fr
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LA REFERENCE

STABILISATION DU CLOCHER D'UNE EGLISE DU XVIIEE SIECLE
EGLISE PAROISSIALE SAINT-VICTOR - SAINT-NICOLAS-DE-LA-GRAVE (82)

Ce clocher dont la fleche culmine a 45 meétres de hauteur a été
repris par injection de résine pour assurer sa préservation !

Une structure fragilisée

Située au centre-bourg de la commune de Saint-Nicolas-de-la
Grave en bordure de la place de la Halle, I'église paroissiale Saint-
Victor a été achevée vers 1685. Cet édifice dispose d'un porche et
d'un clocher octogonal de style toulousain, constitué de
maconneries en briques foraines et en pierres de taille en sa partie
basse. Au fil des siecles, des fissurations verticales se sont
développées sur les facades au-dessus des voltes du clocher. Ces
désordres résultaient d'une fragilité structurelle, mais également
d'un sol dassise particulierement propice aux tassements
différentiels. A Iissue d'une analyse géotechnique approfondie, un
confortement des appuis isolés du clocher par injection de résine a
été préconisé pour garantir une réfection pérenne des structures
endommagées.

Une stabilisation via injection de résine

Soutenue par la DRAC Occitanie, la commune a fait appel au savoir-
faire de la société URETEK®, spécialisée dans I'amélioration des sols
et la stabilisation d'ouvrages par le biais d'injection de résine. Peu
invasive, cette solution a été retenue pour sa flexibilité et sa rapidité
de mise en ceuvre sans dénaturer 'ouvrage. L'équipe URETEK® a
injecté sa résine exclusive selon son procédé breveté Deep
Injections Ultra et sa technique d'injection nommée Multipoint
offrant une diffusion plus homogene de la résine dans le sol. En
seulement 3 jours d'intervention, 32 métres linéaires ont été traités
sous les piliers du clocher jusqu’a une profondeur de 3,50 métres
(TN).

Une intervention sous haute surveillance

Pour assurer la pérennité de ce bati ancien, toutes les opérations
d'injection ont été réalisées sous une surveillance au radar 3D. A
chaque instant, plus d'une centaine de points sur la structure étaient
analysés avec une précision au 10eme de millimetre, via un
monitoring. Ce dispositif permettait ainsi d'adapter la quantité de
résine injectée selon les moindres réactions de l'ouvrage, tout en
confirmant l'efficacité de l'intervention. Durant les travaux, le site
est resté ouvert, pour le plus grand bonheur des paroissiens.

URETEK® FRANCE

INSTALLATION DES CANULES

Richard MOULETTES - richard.moulettes@uretek.fr 0 800 312 312
15 boulevard Robert Thiboust, 77700 SERRIS - www.uretek.fr
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