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LE MOT DU PRESIDENT

L'environnement est une préoccupation pour tous et un nouveau
crénequ d’expertise pour les professionnels des métiers du patrimoine.

Dans cette brochure placée sous le signe du développement durable,
nous vous présentons les solutions techniques, prestations et actions
que les membres associes du GMH mettent en ceuvre au service des
entrepreneurs ou maitres d’ouvrage qui apportent ainsi une plus-value
dans le champs de la préservation de I'environnement. "

: YV
Yann de Carné

Les membres associés du GMH justifient d’'une activité importante dans le
patrimoine bdti et dans la restauration de monuments historiques.

lls concoivent et/ou commercialisent un procédé, un produit ou un service
aupres des membres actifs du GMH et se répartissent dans quatre secteurs :

m Echafaudage et affichage - Echafaudage, fravaux en hauteur, scénographie

Etude et diagnostic - Bureau d’'étude, ingénierie, laboratoire, monitoring
-uﬁ -

Produits et matériaux - Ardoise, tuile, carriere, fabricant de chaux, de béton de
chanvre, de plomb, de verre, de ciment naturel, produits de conservation du
patrimoine.

Sécurisation et consolidation - Consolidation des sols, dessalement des murs
fraitement de I'humidité

7 rue La Pérouse
u/" 75784 Paris cedex 16 yf @GMHistoriques
GMH contact@gmh.ffbatiment.fr @ @gmbhistorique

iI'I /gmh-restauration-monuments-historiques-patrimoine

01 40 69 51 68

www.groupement-mh.org



MEMBRE ASSOCIE

GROUPEMENT DES ENTREPRISES
DE RESTAURATION
DE MONUMENTS HISTORIQUES

I———— ECHAFAUDAGE ET AFFICHAGE

ATHEM - Solution de financement de la restauration des monuments historiques

Créé a Paris en 1985, ATHEM est un atelier dédié a la valorisation du patrimoine, a la '
scénographie de marque et a la création artistique.

ENTREPOSE ECHAFAUDAGES - Nos actions pour la préservation de I'environnement
et un développement durable

Entrepose Echafaudages est au service de tous les acteurs du bdatiment, de ‘
I'industrie, des monuments historiques, des travaux publics, du génie civil, et de
I'événementiel. Le respect de I'environnement et le développement durable font

partie de nos principales préoccupations. '

JARNIAS - Préserver le passé et le futur en luttant contre toutes les formes de

pollution ‘

Travaux en hauteur et d'acces difficile, bdches-filets-dispositifs de protection et de
sécurité, formation aux travaux en hauteur et évacuation des eaux pluviales,
restaurations, maintenances, dispositifs spéciaux et évenementiels.

LAYHER - Les enjeux sociétaux au cosur de nos engagements ‘

Inventeur de I'échafaudage moderne et leader sur le marché de linnovation, les
systemes d'échafaudage Layher sont reconnus pour apporter sécurité et
rentabilité sur les chantiers.

OUEST ACRO - Travaux sur cordes au services des monuments historiques ‘

Ouest Acro, entreprise de travaux sur cordes : réaliser des chantiers exceptionnels
a forte valeur ajoutée technique sur les monuments historiques.
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SCENMDGRAFPHIE
ET CREATION

SOLUTION DE FINANCEMENT DE LA RESTAURATION
DES MONUMENTS HISTORIQUES

MUSEE DU LOUVRE (75)
s

THEM  accompagne les collectivités, Le chantier
institutions  culturelles, propriétaires
d'édifices classés et annonceurs dans la
réalisation de leurs projets scénographiques. A la
maniére d'un collectif, I'Atelier ATHEM réunit les
ressources créatives, techniques et technologiques
pour mettre en valeur un patrimoine qui peut étre
un lieu, une marque, un produit, un événement

mais aussi une ceuvre culturelle ou architecturale. P —— ——
DOMDATIONG D TRAM, OFIMGA MRS

Le Musée du Louvre a afttribué a [ Atelier
ATHEM le marché du financement des travaux
de restauration extérieure de [I'aile Rohan,
dégradée par le temps et la pollution. Cet
accompagnement comprend [I'habilloge du
chantier et la valorisation de la toile.

Conscient des enjeux qui découlent de ces RN REAHAAT ™, EASHORS ALK ALK
activités, ATHEM s'est engagé depuis plusieurs T
années 4a agir dans le respect des principes =
de développement durable, intégrant le devoir e aﬂ""ﬂ' Wty I R
de vigilance, d'inclusion, d'intégrité et de R = % e
transparence. & ACYV 3 -
Pour formaliser cet engagement et en mesurer les %g%‘ i [wm'm =
résultats, I'équipe de management d'ATHEM a fait J‘F_—;ﬁ\
le choix en 2020 de I'inscrire dans le cadre de m’:‘.ﬂf.'ff *'*Pm.;,,m e A 5 -
la norme ISO 20121, certification RSE appliquée a — S H
I'industrie de I'événementiel que I' Atelier a obtenu EH
dés 2022. e -
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Sur le volet environnemental, ATHEM a impulsé
dans le méme temps une démarche
d'éco-conception systématique de ses projets, en ] s
prenant en compte le cycle de vie des matériaux
(cf. schéma ci-contre). Pour y parvenir, |'Atelier
réinvente ses process et forme ses équipes a
I'éco-design, tout en recherchant des solutions
nouvelles pour réduire I'empreinte de ses
scénographies et de ses toiles publicitaires
destinées a la valorisation d’'édifices classés en
rénovation. A titre d’exemple, I'une des solutions
actuellement privilégiée par ATHEM consiste en la
fransformation de ces toiles en dalles techniques
destinées & des chanfiers. ~ m e ————— -

ATELIER ATHEM
Séverine KALASZ, directrice RSE & relations institutionnelle - 06 37 83 23 98 - severine@athem.fr 5
105 rue du Faubourg Saint-Honoré - 75008 Paris

Maitre d'ouvrage : Musée du Louvre

Maitre d’ceuvre : Agence Goutal - Architecture et
Patrimoine

Entreprises du GMH qui réalisent les travaux :
Groupement Cruard, Le Bras Fréres, Lacour
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NOS ACTIONS POUR LA PRESERVATION DE L'ENVIRONNEMENT

otre démarche pour limiter notre impact

englobe I'ensemble du cycle de vie de nos

matériels, de la conception au recyclage.
Cet engagement fort de I'entreprise repose sur :

- Une orientation développement durable dés la
conception de notre matériel

- Une fabrication 100% francaise respectueuse de
I'environnement

- Des implantations et un systéeme logistique
permettant d’optimiser les consommations des
ressources

- La location comme modéele durable et des
chantiers respectueux de I'environnement

- Un bon entrefien et un recyclage en fin de vie de
nos matériels

Le développement durable, dés la conception

Notre métier de loueur nous a toujours amené a
concevoir des pieces robustes et réparables qui ont
une durée de vie la plus longue possible. Notre
service R&D optimise le poids des pieces pour utiliser
le moins de matiére tout en garantissant une bonne
longévité.

Une fabrication
I'environnement

francaise, respectueuse de

Nous disposons de nos propres usines ce qui
nous permet de mieux maitriser notre impact
environnemental. Elles sont situées en France (en
Corréze et dans I'Yonne), elles bénéficient ainsi de
I'électricité francaise essentiellement décarbonée.

De plus, cela optimise le transport vers nos agences
et les chantiers.

ET UN DEVELOPPEMENT DURABLE

Notre unité de galvanisation vient d'étre
entierement rénovée et dispose des équipements
les plus modernes afin de récupérer I'énergie,
réduire a la source les consommations, recycler les
sous-produits de fabrication et maitriser les émissions
lies & cette activité significative.

Les fumées de combustion créées par les brileurs
du four passent par un économiseur de chaleur
pour générer I'eau chaude destinée a chauffer la
cuve de flux. Les vapeurs acides sont captées en
surface des bains de prétraitement et sont
transportées dans une station de lavage afin de
transférer I'acidité de I'air dans I'eau et permettre
I'évacuation de I'air dans |'atmospheére. Les
particules d'oxydes de zinc sont aspirées et filtrées
dans un filtre & manches, apres avoir traversé un
dépoussiéreur. Les acides usagés, cendres et
mattes de zinc sont évacués par des sociétés
spécialisées afin d'étre recyclés dans le respect des
normes environnementales.

Maitre d’ouvrage : RMNGP
Maitre d'ceuvre : Cabinet Chatillon, ACMH

B e e e |

ENTREPOSE ECHAFAUDAGES
Hervé CAPUT - 06 20 80 90 01 - 165 boulevard de Valmy - 92707 Colombes Cedex
Tél. : 01 57 60 94 00 - www.entrepose-echafaudages.com



JARNIAS

PRESERVER LE PASSE ET LE FUTUR EN LUTTANT

i g

ans toutes les

expertises
Groupe Jarnias développe, la question de
I'environnement est centrale.

que le

Nous avons coutume de dire que nos missions dans
le patrimoine consistent & préserver le passé et
que notre engagement dans I'environnement se
tourne vers le présent et le futur. Par définition, les
fravaux sur cordes sont considérés comme plutdt
décarbonés dans la mesure ou ils sont réalisés par
I'nomme et a la force des bras. Mais I'un de nos
premiers combats reste la lutte contre toutes les
formes de pollution.

Les pollutions “matiéres”

Nos équipes sont reconnues pour leur capacité &
appréhender dans leur ensemble de nombreuses
problématiques de pollutions ou risques de pollutions.
Sur le sujet du plomb par exemple, Jarnias propose
des protocoles et des installations & la hauteur des
enjeux. Quand nous intervenons sur un site comme Ia
cathédrale Notre-Dame de Paris, c'est suspendues
aux planchers existants que nos équipes démontent
méticuleusement des éléments considérés comme
des vestiges archéologiques mais pollués au plomb.
Elles les emballent et les conditionnent en toute
sécurité. En hauteur, nous sommes capables de
déblayer et aspirer des voltes plombées tout en
garantissant un confinement de la matiére. Nous
mettons aussi en place des cages de confinements
grace a linstallation de baches thermos rétractables
qui assurent une étanchéité. Ces structures bachées
préservent un site mais aussi I'air que I'on respire
autour. On protege des polluants et on s'inscrit dans
une logique de recyclage pour diminuer I'empreinte
de notre activité. Gréce a nos protocoles et nos

CONTRE TOUTES LES FORMES DE POLLUTION

conceptions maison, nous pouvons assurer pour la
plus grande partie de nos bé&ches plusieurs vies en
privilégiant I'up-cycling. Rien ne se perd, tout se
répare ou se transforme.

La pollution sonore

On a parfois tendance a I'oublier, mais la pollution
sonore constitue elle aussi aujourd’hui une réelle
problématique qu'il nous faut combattre. Nous nous
sommes spécialisés dans la conception et la
fabrication en France de bdches acoustiques
permettant de réduire de facon notable
les émissions de bruits liées & des chantiers.

A Notre-Dame ouU I'on tfravaillait la nuit, nous avons
mis en place un dispositif complet pour diminuer les
phénomenes de pollution sonore via un réseau de
bdches innovantes qui sont venues “emballer” le
camion aspirateur de gravats. Ce procédé de
bdches acoustiqgues améliore considérablement le
confort de vie autour des bdatiments historiques
faisant régulierement 1'objet de travaux de
sécurisation ou de rénovation. Soigner la mémoire
historique et préserver I'avenir est un engagement
quotidien.

Maitre d'ouvrage : L'établissement public chargé
de la conservation et restauration de la
Cathédrale Notre-Dame de Paris

Maitre d’oceuvre : Rémi Fromont, Pascal Prunet et
Philippe Villeneuve, ACMH

JARNIAS
Xavier RODRIGUEZ - xrodriguez@jarnias.fr- 01 58 07 07 30 15 7
16 rue des Marronniers, ZAC du Plateau, 94240 L'Hay-les-Roses - www . jarnias.fr
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= Le systéeme d'échafaudaga.

LES ENJEUX SOCIETAUX AU CCEUR DE NOS ENGAGEMENTS

CHATEAU DE PIERREFONDS (40) iz
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Toujours plus de possibilités », c'est la
promesse que Layher fait a ses clients tout
en rédvisant son impact économique et
écologique.

Une équation rendue possible groce A une
gestion raisonnée et raisonnable :

- La maitrise des process de fabrication sur un
seul site moderne et éco-concu, avec des
matieres premieres provenant de sources
durables et le recyclage des déchets de
production.

- La non-obsolescence de ses gammes de
matériel, évolutives mais toujours compatibles
entre elles.

- Une optimisation des approvisionnements
des agences et des chantiers afin de réduire
I'impact carbone.

- Des innovations garantissant plus de sécurité
et de durabilité avec notamment [I'Universel
Lightweight et son systeme UNI-SAFE, Ia
poutre Flexoeam aluminium qui remplace
avantageusement les poutres acier avec des
capacités de charges supérieures. Ces nouveaux
matériels, plus légers et plus compacts réduisent
les TMS et les coUts de transport et de stockage. Il'y
a également la BATICALE, 1éecale entierement
recyclée et recyclable en remplacement des
cales bois.

La préservation de notre patrimoine architectural
est un autre défi sociétal.

C'est donc avec fierté que nous participons
actuellement a la restauration du chéteau de
Pierrrefonds avec la mise en place de 800
tonnes de notre matériel Universel Lightweight
et de notre systéme de couverture provisoire
« Couvralu ».

Un chantier d’'échafaudage d’envergure qui
permet l'intervention des compagnons des
entreprises Léon Noé&l, Lebras Freres, Aubert
Labansat, Tollis.

Ce chantier est réalisé sous la maitrise d'ceuvre
de Pierre Bortolussi, Architecte en Chef des
Monuments Historiques, sous I'égide du Centre
des Monuments Nationaux, représenté par
Xavier Bailly.

Maitre d'ouvrage : Centfre des Monuments
Nafionaux

Maitre d’ceuvre : Pierre Bortolussi, ACMH

Entreprises du GMH qui réalisent les fravaux :
Léon Noél, Lebras Freres, Aubert Labansat, Tollis

LAYHER SAS
8 Chantal ROULETTE - 01 64 76 84 00
17-19 avenue Joseph Paxton — ZAC le Parc du Bel Air — 77164 Ferrieres-en-Brie — www.layher.fr



OUEST ACRO, TRAVAUX SUR CORDES
AU SERVICES DES MONUMENTS HISTORIQUES

e respect de I'environnement est une priorité

pour Ouest Acro. C'est I'un des frois piliers

du projet d’entreprise avec le digital et
I'humain. Penser aux générations futures par
nos engagements d'aujourd’hui.

Travailler en respectant [|'environnement, tenir
compte de I'économie circulaire, s'engager dans
des actions de mécénat en faveur de la protection
de I'environnement et de la réduction des émissions
de gaz a effet de serre.

Comment comprendre I'avantage de Ovest Acro et
des travaux sur cordes en particulier en matiére de
réduction des émissions de gaz a effet de serre.

Les fravaux sur cordes ont I'avantage de
proposer une méthode de fravail extrémement
décarbonée en comparaison aux fravaux
en hauteur nécessitant la mise en place
d'échafaudages et de nacelles.

En 2019, Ouest Acro a créé une application mobile
unique de calculateur comparateur des émissions
de CO2 sur les chantiers de travaux en hauteur

La preuve scientifique gréce & cette application
Karbone By Ouest Acro. (Téléchargeable sur IOS et
ANDROID).

Cela permet a nos clients de calculer I'impact
carbone de leurs chantiers en opfimisant les
moyens d'accés en fonction des phases de
fravaux.

L'exemple type est le chantier de restauration des
remparts supportant I'église, place Saint Martin &
Saint Valéry sur Somme. Ouest Acro est intervenue
en amont pour sécuriser et stabiliser les remparts par
la mise en ceuvre de firants passifs sur cordes.
L'intervention sur corde s'est déroulée par le haut
pour se préserver de chutes de moellon ou d'un
éboulement plus conséquent.

Une fois I'ouvrage stabilisé et sécurisé, I'entreprise
Normandie Rénovation a pu monter un
échafaudage en toute sécurité afin de réaliser
les fravaux de rejoinfoiement des parements
en moellon, silex et briques, ainsi que le cachetage
des ancrages passifs (plus de 2 000 metres linéaires
en diaméetre 25 mm) dans les maconneries.

Entreprise du GMH qui réalise les fravaux :
Normandie Rénovation

OUEST ACRO
Luc BOISNARD - 06 03 74 22 15 - l.boisnard@ouestacro.fr 9



] ETUDE ET DIAGNOSTIC

MEMBRE ASSOCIE

GROLUPEMENT DES ENTREPRISES

DE RESTAURATION
DE MONUMENTS HISTORIQUES

AIA INGENIERIE - La modélisation et les techniques de restauration innovantes au
service de I'environnement

Créé en 1965, le groupe AIA est un collectif de 650 collaborateurs (Architectes,
ingénieurs, management de projets, environnement, urbanisme), spécialisés dans la
maitrise d’'ceuvre en batiment.

ASCIA INGENIERIE - Fissuromeétre & distance : quand l'innovation technologique
rencontre I'environnent

Le Groupe Ascia est un bureau d'études techniques de structure, pluridisciplinaire
spécialisé en diagnostic, en dimensionnement et calculs de structure pour les
batiments.

SETEC LERM - Etudes et diagnostics : réduire I'empreinte carbone des matériaux

Setec lerm est une société d'ingénierie matériaux équipée de moyens
d'auscultation et de monitoring et s'appuyant sur ses propres laboratoires
(conseil, diagnostic, préconisatfion).

SHERLOCK PATRIMOINE - Bureau d’'études spécialisé dans le diagnostic des matériaux
et des structures anciennes

Sherlock est I'association d'un bureau d’études spécialisé dans le diagnostic des
matériaux et des structures anciennes (Sherlock Pafrimoine) et d'une agence de
production audiovisuelle spécialisée dans la valorisation des chantiers de restauration
des monuments historiques (Studio Sherlock).

STUDIOLO - Favoriser le diagnostic par techniques non invasives a distance pour
limiter I'impact environnemental

Le cabinet Studiolo propose des diagnostics, études préalables et mises au point de
protocoles pour la conservation-restauration des matériaux du bati et ceuvres associés
aux monuments historiques et propose ses missions d’accompagnement aux maitrises
d’'ceuvre et maitrises d’ouvrage ainsi que son assistance technique aux entreprises.




INGENIERIE

LA MODELISATION ET LES TECHNIQUES DE RESTAURATION
INNOVANTES AU SERVICE DE L'ENVIRONNEMENT

Exarmpin o i 10

otre expertise tout corps d'état en étude de
réhabilitation de monuments historiques est
portée par les ingénieurs spécialisés de nos
agences (Paris, Nantes, Lyon, Angers, Bordeaux).
Nofre regard historique et respectueux du
patrimoine s'associe d notre connaissance des

techniques multimatériaux en terme de
restauration, renforcement (bois, béton, métal,
pierre).

Parmi nos interventions récentes, citons le Grand
Hoétel Dieu de Lyon, la surélévation de la préfecture
de Police de Paris, la rénovation de I'Hotel de
Broglie & Paris ...

Le chantier

justification a pour but d'éviter un renforcement
lourd, et de mener une restauration économe en
matériaux.

Les bétons du XXe étant tres altérés, |'objectif est de
les restaurer pour endiguer leur dégradation et
retrouver la sécurité structurelle. Les techniques
mises en oeuvre viseront & maintenir tout ou
partie de la structure et d'éviter une démolition
ou restructuration lourde et consommaftrice en
matériaux.

Modélisation sismique par
logiciel LMGC qui permet
de justifier les batiments

en |'état sans recours aux

Intervenir sur le diagnostic du Fort de Socoa revient
a se plonger dans plus de 3 siecles d'histoire de la
construction. Construit au milieu du XVlle , ce fort a

F
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eu un usage militaire jusqu'au milieu du XXe . Il a
ensuite connu des aménagements modernes des
terrasses avec recours au béton. Il fut utilisé en tant
que base de loisirs et locaux associatifs.

Le but du diagnostic confié & AIA Ingénierie associé
au bureau Géolithe, est de recenser les désordres
tous matériaux, de proposer des renforcements
en vue de sa réouverture, de déterminer sa
vulnérabilité sismique, et sa vulnérabilité & la houle.

La tour et les ouvrages sensibles font I'objet d'une
modélisation spécifique par le logiciel LMGC en vue
de vérifier sa vulnérabilité sismique. Cette

soEERnR=nEn
¥ HEESEHER =
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ou empiriques.

DESCRIPTIF DU PROJET

AIA INGENIERIE
Alain POPINET - 23 rue de Cronstadt - 75015 Paris - 01 53 68 93 00 - a.popinet@a-i-a.fr

Bertrand PAGNOT - rue Ariane, B&t C - 33700 Mérignac - 05 56 34 34 80 - b.pagnot@a-i-a.fr
aialifedesigners.fr

renforts non nécessaires
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FISSUROMETRE A DISTANCE : QUAND L'INNOVATION
TECHNOLOGIQUE RENCONTRE L'ENVIRONNEMENT

i L L

ANCIEN PALAIS DE JUSTICE DE NANTES |8
DEVENU L'HOTEL RADISSON BLU (44) L}
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Comment le fissurométre a distance

est devenu un outil essentiel pour

les diagnostics structurels, en alliant
efficacité et respect de I'environnement. »

L'entreprise ASCIA a adopté une approche
globale en ce qui concerne limpact
environnemental de ses activités. Dans cette
optique, l'entreprise est en train de réaliser un
bilan carbone interne afin d'évaluer les
émissions de gaz a effet de serre résultant de
ses pratiques. Dans ce contexte, la réduction
des déplacements est I'un des axes clés de sa
politique environnementale.

ASCIA a récemment réalisé un diagnostic
structurel sur I'hétel Radisson Blu & Nantes,
ancien palais de justice construit en 1852.
Cette intervention avait pour objectif de suivre
I'évolution des fissures apparues sur les facades
de I'établissement.

Pour cela, l'enfreprise a mis en place un
capteur innovant : le fissuromeétre a distance.
Ce capteur se présente sous la forme d'un
boitier cubique hermétique IP47. Il est doté
d'un ou de plusieurs palpeurs déportés et reliés
au travers de presse-étoupes. L'un des
principaux avantages de cet outil est sa
capacité a réaliser un contréle précis et fiable
a distance, et qui ne nécessite pas de
déplacement sur le site.

Cela permet non seulement de réduire les
coUts et les délais d'intervention, mais aussi de
limiter l'impact environnemental de I'opération
en évitant les émissions de gaz a effet de serre
liees aux déplacements.

Outre son aspect environnemental,
le fissurometre a distance présente également
un taux de précision largement supérieur
au fissurometre  manuel traditionnel et
permet également d'obtenir les variations de
température. Il permet ainsi une surveillance
plus fine et plus efficace de I'état des fissures
sur la facade du batiment et ne nécessite que
deux déplacements.

La mise en place du fissurométre & distance sur
I'nétel Radisson Blu a Nantes illustre a la fois
linnovation technologique dans le domaine du
diagnostic structurel et la prise en compte de
limpact environnemental des activités de
I'entreprise.

Maitre d'ouvrage : Radisson Blu Hotel

1
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ASCIA INGENIERIE

49 Rue des Garofttiéres - 44115 Haute-Goulaine - 02 40 80 76 83 - https://www.groupeascia.fr

contact@groupeascia.fr



ETUDES ET DIAGNOSTICS
REDUIRE L'EMPREINTE CARBONE DES MATERIAUX
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etec lerm est une société d'ingénierie

matériaux équipée de moyens d'auscultation

structurale et de monitoring et s'appuyant sur
ses propres laboratoires. Elle accompagne les
maitres d'ouvrage, les maitres d'ceuvre et les
enfreprises dans le cadre de missions d’assistance
technique, de diagnostic, d'analyses et de conseil
pour la conservation et la restauration du patrimoine
bati, en amont pour des études préalables, en
phase de diagnostic et d'expertise, ou en cours de
chantier.

Réduire 'empreinte carbone des matériaux

Setec lerm a toujours ancré son développement
dans la recherche et I'innovation. Dans le cadre de
son activité matériaux durables et économie
circulaire, sefec lerm accompagne des acteurs
de la construction dans le développement de
matériaux a faible impact environnemental. Ainsi,
pour faire face aux enjeux du changement
climatique, nos équipes travaillent a la formulation

de liants et de bétons bas carbone adaptés
a différentes applications. Les développements
concernent plusieurs axes I'optimisation des

formules, I'introduction de constituants ou additions
a faible empreinte carbone en plus forte proportion
ou |'utilisation de nouveaux liants présentant
des principes réactionnels différents. Les deux
premiers leviers conduisent d'ores et déja & des
applications qui sont justifiées et encadrées par la
méthodologie de I'approche performancielle. Ces
développements intégrent le contexte local et
peuvent étre adaptés a un site particulier dans le
cadre de la réhabilitation de bati.
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Caractérisation des bétons des facades de I'ilot V40,
classé Monument Historique.

Dans le cadre de I'étude préalable d la restauration
des flots V40 et V41, situés place de I'Hbétel de
Ville au Havre et construits par Auguste Perret entre
1947 et 1950, setec lerm est intervenu en 2022 & la
demande du LRMH et d'Arnaud de Saint-Jouan,
ACMH, afin d'étudier de maniéere détaillée les bétons
de la facade de lIlot V40. L'investigation sur site
couplée a I'expertise de nos laboratoires ont permis
d'apporter toutes les données nécessaires a la
conduite de I'étude et notamment de :

- caractériser les bétons (résistance en compression,
masse volumique, porosité, teneur en silice,
identification du liant et identification des granulats),
- rechercher d'éventuelles pathologies en associant
diverses techniques (analyses chimiques, mesures
de la profondeur de carbonatation, microscopie
optique, microscopie électronique da balayage
associée a la spectrométrie de rayons X a dispersion
d'énergie, diffraction des rayons X).

Maitre d’ouvrage/Copropriété : ILOTS V40 ET V41

Maitres d’ceuvre : Arnaud de Saint-Jouan, ACMH
Entreprise du GMH qui réalise les travaux :
H.Chevalier

SETEC LERM

Abdelkrim AMMOUCHE - 04 86 52 65 00 -

lerm.contact@setec.com
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BUREAU D’ETUDES SPECIALISE DANS LE DIAGNOSTIC

bureau

I'association d'un
d'études spécialisé dans le diagnostic des

herlock est

structures anciennes
d'une agence de

matériaux et des
(Sherlock Patrimoine) et
production audiovisuelle spécialisée dans la
valorisation des chantiers de restauration des
monuments historiques (Studio Sherlock).

Nos ingénieurs utilisent des méthodes non destructives
pour mieux connaitre et comprendre le clos et le
couvert des ouvrages : radar, caméra thermique,
instrumentation, nuage de points, photogrammétrie...
Ces outfils nous permettent d'identifier et de
caractériser les matériaux et les structures. lls sont
parfois couplés & des investigations destructives :
prélevements et analyses, sondages de reconnaissance
structurelle... La compréhension des ouvrages et de
leurs désordres nous permet de préconiser des
solutions de restauration adaptées.

Notfre agence de production audiovisuelle, Studio
Sherlock valorise les chantfiers de restauration des
monuments historiques, les fechniques mises en
ceuvre, les gestes des femmes et des hommes qui
ceuvrent a la pérennisation de notre patrimoine
architectural. Cette activité nous apporte une trés
forte valeur aqjoutée dans le domaine de
I'acquisition et du fraitfement de I'image et nous a
permis de développer des prestations d'inspection
et de diagnostic par drone.

Sherlock est conscient des enjeux environnementaux

DES MATERIAUX ET DES STRUCTURES ANCIENNES

primordiaux liés a la transition écologique et a la
performance énergétique des batiments.

Studio Sherlock a réalisé une importante mission de
coordination pour I'école de Chaillot, dans le cadre
de la création d'un MOOC sur la thématique des
matériaux bio-géo-sourcés dans la conservation.
Cette prestation a mobilisé les connaissances
audiovisuelles de Studio Sherlock et les compétences
techniques de Sherlock Patrimoine.

Par ailleurs, Sherlock Patrimoine conduit pour la
Demeure Historique une mission consistant a étudier
les solutions techniques de chauffage des monuments
historiques et a élaborer un guide & destination
des propriétaires. Ce guide a pour objectif de les
orienter de maniére opérationnelle dans leurs
démarches pour la mise en place d'un systéme de
chauffage adapté a leur bien et & ses contraintes.

SHERLOCK PATRIMOINE - STUDIO SHERLOCK
Charlotte TRIGANCE - 06 84 47 65 68 - charlotte@sherlockpatrimoine.fr

14 28 boulevard Bénoni Goullin - 44200 Nantes — 13 rue du Mail - 75002 Paris
www.sherlockpatrimoine.fr / www .studiosherlock.fr



Studiolo

FAVORISER LE DIAGNOSTIC PAR TECHNIQUES NON INVASIVES

— & - -

a précision des diagnostics proposés

par Studiolo permet d'ajuster les

interventions au strict nécessaire limitant
alors considérablement I'impact environnemental
des interventions faisant suite & nos études. Nous
focalisons sur la conservation préventive, nous
favorisons I'ajustement des conditions extérieures de
conservation plutét qu’'une intervention directe sur
les matériaux, permettant alors de faire baisser le
coUt carbone des inferventions.
Par ailleurs, Studiolo s’engage & limiter I'impact
environnemental de son activité. Nos pratiques de
diagnostic évoluent vers la mise en ceuvre de
moyens alfernatifs d’investigations et d'inspections ;
'usage du drone, lorsque cela est possible pour
tout ou partie des inspections, permet de limiter
I'impact environnemental du diagnostic. L'emploi
d'inspection UV permet également une auscultation
des surfaces sans prélevements ni analyse limitant
notre incidence sur I'environnement.

Descriptif de la méthodologie

Studiolo adopte une méthodologie reposant sur
différentes techniques d’'observations couplées. Les
investigations ef prises de vues techniques sont faites
sous parametres contrélés avec différents illuminants
et a différentes échelles. Studiolo met en ceuvre un
process calibré et reproductible qui permet de
documenter et préciser les diagnostics sanitaires et
de suivre précisément dans le temps I'évolution
de pathologies grce au traitement paramétré
des images. Sur les décors peints, d'anciennes
interventions peuvent étre identifiées et mises en
évidence grace & l'observation sous illuminant
émettant sous Ultraviolet. Cette méthode permet
d'observer des repeints qui sont invisibles en lumiére

A DISTANCE POUR LIMITER L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

VOUTE POLYCHROME DE LA CHAPELLE SAINT-JEAN DE LA CATHEDRALE DE VIVIERS (07)

BT T e g R ]
blanche ou lumiere du jour. Les repeints répondent
en effet a la stimulation UV du fait de leur
composition en liants, pigments ou charge. Le
cliché d'illustration montre de larges taches noires
correspondant aux repeints qui contrastent avec
une teinte bleutée correspondant au décor initial.

Le projet architectural

Nous avons accompagné Michel Trubert, ACMH, et
I'atelier Sinopia pour la définition de la stratigraphie
générale des chapelles latérales et le diagnostic
sanitaire de deux chapelles de la cathédrale Saint-
Vincent de Viviers, pour le compte de la DRAC
Auvergne-Rhéne-Alpes. L'étude a é€té menée sur
une durée de 4 mois. Des clichés techniques
paramétrés et retraités ont été réalisés sous lumiére
blanche et sous UV afin d'établir I'ampleur des
repeints.

Studiolo a également réalisé le diagnostic sanitaire
des sculptures renaissance du tour de cheeur de la
cathédrale & partir d'observations in situ et de
clichés acquis au drone par AGP. Le partage et la
mutualisation des données d'acquisition numérique
haute définition faites au drone pour le relevé
géometre et pour le constat d'état des sculptures a
permis, dans ce cas, d'éviter I'acheminement d'une
nacelle grande hauteur limitant ainsi fortement
I'impact environnemental du diagnostic.

_ DESCRIPTIF DU PROJET

Commanditaire de I'étude : DRAC Auvergne-
Rhéne-Alpes
Maitres d’ceuvre : Michel Trubert, ACMH

Fr——=——=—=-=-=-=-=-

CABINET STUDIOLO
Clément GUINAMARD - 06 86 57 43 70 - clement.guinamard@cabinet-studiolo.com 15

Barbara BRUNET-IMBAULT - 06 46 79 61 31 - barbara.brunet@cabinet-studiolo.com



u | MEMBRE ASSOCIE
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DE RESTAURATION
DE MONUMENTS HISTORIQUES

- PRODUITS ET MATERIAUX .

CUPA PIZARRAS - Restauration du chateau de Villers-Cotteréts

Depuis 1892, CUPA PIZARRAS, leader mondial de I'ardoise naturelle est garant d'une ‘
pierre de schiste de tres haute qualité. Présent en France dans plus de 250 points de
vente, CUPA PIZARRAS garantit une relation de proximite.

ECOBAT RESSOURCES (LE PLOMB FRANCALIS) - Le plomb laminé : une solution durable

ECOBAT RESSOURCES (Le Plomb Francais) est une PME francaise implantée au nord .
de Paris au carrefour de I'Europe économique et leader sur le marché du plomb
laminé pour le batiment.

ECP - Syra-Oléovictis®, une alternative naturelle et écologique pour le traitement des

microorganismes. ‘
Depuis plus de 30 ans, I'expertise d’ECP s’exprime a fravers une gamme compléete
pour la conservation et la restauration du patrimoine : mortiers, lasers et produits de

nettoyage
LABO FRANCE - Enduit de fagade HYP’'CHARGE
Concepteur et fabricant depuis 40 ans de spécialités techniques destinées aux .

Artfisans et Professionnels du Batiment.
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DE RESTAURATION
DE MONUMENTS HISTORIQUES

- PRODUITS ET MATERIAUX .

LAFARGE - Restauration du chateau de Vausseche

Leader des matériaux de construction, Lafarge développe des solutions innovantes ‘
pour construire plus durable, bas carbone et ancré dans I'économie circulaire.

LICEF - Efficience, innocuité et durabilité

LICEF concoit, fabrique et prescrit ses systemes de préparation, de dépollution et de
sublimation de surfaces grce d une chimie innovante, respectueuse des matériaux,
de I'environnement et des hommes.

SAINT- ASTIER - Le bio-sourcé au service de notre patrimoine bati

hydrauliques naturelles depuis quatre générations récemment labellisée EPV. Elle
propose des solutions a la chaux de grande qualité adaptées a chaque typologie
d'architecture.

Saint-Astier® est une entreprise familiale indépendante, productrice de chaux ‘

VICAT - Restauration des bétons du patrimoine

Héritier d'une fradition industrielle débutée en 1817 avec l'invention du ciment artificiel ‘
par Louis Vicat, le groupe Vicat produit localement des matériaux pour la
construction et la restauration du bdati ancien.




CUPRAPI/ARRAS

Le leader mondial de l'ardodse naturelle

RESTAURATION DU CHATEAU DE VILLERS-COTTERE

CHATEAU DE VILLERS-COTTERETS (02)

ropulsé par une volonté présidentielle, le

Chéateau de Villers-Cotteréts réouvre ses portes.

Situé & une heure de train de la gare du Nord
de Paris, ce chateau construit au XVIeme siecle sous
Francois ler, fut notamment le théatre de la signature
de l'ordonnance dite de Villers-Cotteréts en 1539
rendant obligatoire I'usage de la langue francaise
dans les actes juridiques et administratifs du royaume
d’alors. C'est donc dans ce lieu tant historique que
symbolique que s'est ouvert un chantier de rénovation
titanesque. En tout ce sont 3600 m? de couverture qui
sont reconstitués, soit un total de 265 000 ardoises.
C’est I'occasion de souligner que I'ardoise naturelle est
le produit le plus durable pour la couverture et Ia
facade. La nature a faconné I'ardoise pendant des
millions d'années jusqu'a acquérir des propriétés
qu'aucun produit artificiel ne peut imiter.
Depuis la carriere et jusqu’'a son usage final, I'ardoise
est issue d'un processus productif simple, mécanique,
sans utilisation de produits chimiques ni de combustion.
Les ardoises Cupa ont une durée de vie utile de plus
de 100 ans. Une ardoise endommagée peut étre
remplacée, de maniéere facile, rapide et & moindre
co(t, tant économique qu'écologique.
Au-deld du matériau en lui-méme, CUPA PIZARRAS
s'engage pour inscrire son processus productif dans
une démarche vertueuse et plus respectueuse de
I'environnement.
Recyclage de I'eau
L'ardoise naturelle a besoin d’humidité pour pouvoir
étre extraite et pour pouvoir étre taillée. Nous
avons créé des circuits fermés qui nous permettent
de réutiliser I'eau, en réduisant au maximum sa
consommation.
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Efficacité énergétique

Notre objectif est de réduire la quantité d'énergie
consommée pendant notre processus productif. Pour
cela, nous avons mis en place un ensemble de
mesures pour I'économie d’'énergie et nous travaillons
dans un plan global pour le changement climatique.
La réhabilitation des carriéres

Chez CUPA PIZARRAS nous sommes pionniers dans
les initiatives de réhabilitation de carrieres. Pendant
le processus d'extraction, nous préservons la terre
végétale, qui est le meilleur substrat pour les especes
autochtones. De plus, nous réhabilitons les sites grace a
I'infroduction de graines de plantes locales pour
réduire au minimum l'impact visuel.

Transport maritime

Le fransport présente un impact non négligeable lors
du fransport du produit vers les distributeurs. C'est
la raison pour laquelle plus de 60% de nofre
production est acheminée par bateau, fransport
propre et efficace.

Transport collectif

Afin de réduire le nombre de véhicules empruntant nos
routes chague jour, environ 1000 salariés se rendent
aux carrieres et aux ateliers via des transports collectifs.

Maitre d’ouvrage : Centfre des Monuments
Nationaux (C

1

1

1

1

1

1

1

| Maitres d’ceuvres : Olivier WEETS — Architecte en
i Chef des Monuments Historiques
1

1

1

1

1

1

1

Entreprise du GMH qui réalise les travaux :
Balas

CUPA PIZARRAS

18 Erwan GALARD - egalard@cupapizarras.com - 06 22 63 35 68
Tour Alma city, 5 bis rue du Bosphore - 35200 RENNES - 02 23 30 07 39 - www.cupapizarras.com
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LE PLOMB LAMINE : UNE SOLUTION DURABLE

CHAPELLE SAINT-HUBERT DU CHATEAU ROYAL D’AMBOISE (37)

vec la hausse contfinue des
matiéres premieres, il

prix des
devient de plus
en plus intéressant, d'un point de vue

économique, d'envisager une utilisation aussi
efficace que possible des ressources. Dans ce
contexte, la maitrise du cycle de vie des matériaux
revét une importance capitale.

Pour évaluer le cycle de vie des matieres
premieres, il ne s'agit pas uniqguement de tenir
compte de leur colUt de production et de leur
durée de vie, mais aussi de I'efficacité de leur
recyclage et du colt de celui-ci. Un cycle de vie
efficace indique souvent la viabilité a long terme
d'une matiére premiere. Il n'existe pas de matiére
premiére dont le cycle de vie est plus efficace que
le plomb laminé. Sa longue durée de vie, sa valeur
résiduelle importante, son réseau de récupération
efficace et son faible colt de recyclage font du
plomb laminé un produit durable.

Récupération

Alors que la plupart des branches de I'industrie en
sont encore a développer des systémes de gestion
en cycle fermé, I'industrie du plomb laminé a déja
plusieurs longueurs d'avance dans ce domaine.
Des réseaux de récupération et de collecte
existent déja et fonctionnent dans de nombreux
pays européens depuis plusieurs années. Il en
résulte que le plomb laminé n'est quasiment jamais
mis en décharge, mais au contraire toujours
récupéré pour étre recyclé.

Recyclage

Le recyclage devient de plus en plus essentiel,
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économiques

aussi  bien pour des raisons
qu'environnementales.

Le recyclage des matériaux usagés est une
alternative & la mise en décharge et d
I'épuisement des ressources primaires. A I'heure
actuelle, plus de 90% du plomb laminé vendu en
Europe provient de matériaux recyclés et 99% du
plomb laminé en fin de vie est recyclé. Le cycle de
vie du plomb laminé peut se renouveler sans fin : sa
qualité reste inaltérée quelles qu'en soient la durée
et la fréquence de son utilisation au cours des
années. De plus, le faible point de fusion du plomb
rend son recyclage tres économique. Tous ces
aspects font du plomb laminé un modeéle de
matiére premiere réutilisable dont artisans et
négociants peuvent profiter en ces temps ouU les
prix des matiéres premiéres sont particulierement
élevés.

Le chantier

La restauration de la couverture de la chapelle
Saint-Hubert du Chdateau Royal d'Amboise par
plomb coulé sur sable issu de recyclage, permet
de redonner & la chapelle son caractére originel et
d'illustrer notre engagement en matiere de
développement durable.

Maitre d’ouvrage : Fondation Saint-Louis

Maitre d'oceuvre : Etienne Barthélémy, ACMH

ECOBAT RESOURCES ESTREES SAINT DENIS (Le Plomb Francgais)
Nicolas BREYNE - 03 44 41 31 31 - contact.eresd@ecobat.com 19
52, rue de Compiegne - 60190 Estrées Saint-Denis - www.ecobat.com



PALAIS DES PAPES - AVIGNON (84)
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onscient que la problématique va bien

au-deld de la préservation du patrimoine,

ECP favorise une gestion plus durable de
celui-ci. De ce fait, nous nous attelons &
développer des techniques ainsi que des solutions
conformes aux directives environnementales.
Syra-Oléovictis® est développé conjointement en
2017 avec le Laboratoire de Recherche des
Monuments Historiques (LRMH) et le laboratoire
Chrono-environnement de I'université de Franche-
Comté.

C'est dans ce cadre que nait Syra-Oléovictis®, un
tfraitement curatif et préventif a base d'huiles
essentielles, reconnues pour leurs vertus biocides.
Ce traitement naturel et écologique permet
I'élimination des mousses, algues et lichens sur
tous les supports minéraux. Ce nettoyant, conforme
aux directives européennes, présente donc une
alternative pérenne aux méthodes chimiques
fraditionnelles, et s'inscrit dans le cadre des actions
menées par ECP pour la protection du patrimoine
culturel.

Depuis plusieurs années déja, certaines
municipalités portent un regard plus acéré sur
les solutions utilisées pour entretenir leur patrimoine .
Cela peut se manifester par la mise en place
de directives interdisant ['ufilisation de produits
polluants. C’est le cas notfamment concernant les
sels d’'ammonium quaternaires, nocifs pour les
nappes phréatiques et qui ne répondent donc plus

£p

SYRA-OLEOVICTIS®, UNE ALTERNATIVE NATURELLE ET ECOLOGIQUE
POUR LE TRAITEMENT DES MICRO ORGANISMES

aux normes environnementales. C'est dans cette
opfique que les huiles essentielles offrent une
solution viable.

Le Palais des Papes a Avignon : une opération

durable

Ce projet, mené sur la tour Campane et I'aile
des Familiers de cet édifice classé monument
historique depuis 1840 et sur la liste du
patrimoine de I'UNESCO en 1995, représente le
premier chantfier d'envergure de restauration en
conservation, faisant appel d cette solution.

Les enjeux environnementaux apparaissent comme
un sujet d'avenir au sein du domaine du patrimoine
bati, et constituent un réel virage pour la profession.

Pour ces raisons, ECP se sensibilise et met tout en
ceuvre pour pallier aux différentes problématiques
sanitaires, présentes comme futures.

Maitre d'ouvrage : Conseil départemental de
Vaucluse
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1

1

1

1

X Maitre d’ceuvre : Cabinet Pierre-Antoine Gatier
! ACMH - Alice Trevien
1

1

1

1

1

1

1

1

Entreprise du GMH qui a réalisé les travaux :
Sele

ECP - ENTREPRISE POUR LA CONSERVATION DU PATRIMOINE

José SOARES - 03 88 79 92 40 - jose.soares@ecp-fr.com

33a route de la fédération, 67100 Strasbourg - www.ecp-fr.com



HABITATION CLASSEE A MON

'enduit de facade de cette habitation

classée au patrimoine a été réalisé a

I'aide de notre concept d'expanseur
d'enduit HYP'CHARGE.

Du cbté environnement : HYP'CHARGE permet
d'économiser 30% d'eau de gdchage, de
réduire la quantité de sac de liant sur les
chantiers par l'accroissement  volumique
(réduisant ainsi I'impact de la production et des
déchets) mais aussi la perte d'enduit lors de
l'application. I permet d'utiliser les sables
régionaux sans colorants, réduisant ainsi les
transports d'agrégats d'autres régions.

Enfin, les enduits et les mortiers deviennent de
remarquables régulateurs de température en
améliorant la résistance a la condensation et &
la tfransmission de la chaleur et du froid dans
le bdti.Son conditionnement en sachet dose
permet de limiter ['utilisation d’emballages
plastiques sur les chantiers.

Du cbté technique, HYP'CHARGE s'utilise dans
les buts suivants :

- encapsulage des sels

- réalisation d'enduits en fortes épaisseurs

el
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Grace a son ftrés fort pouvoir d'expansion
HYP'CHARGE permet d'alléger
considérablement les enduits pour une

application jusqu’ad 7 cm en une seule passe
tout en évitant les risques de faiencage et de
microfissuration.

Dépourvu d'hydrofuge, il permet, tel un vase
d'expansion, de créer une multitude de micro
cavités dans lesquelles les sels minéraux vont
venir s'encapsuler et aqinsi réduire leur
propagation par capillarité.

Il laisse également passer la vapeur d'eau
permettant ainsi aux murs de respirer.

Maitre d'ouvrage : Particulier

Entreprise du GMH qui réalise les travaux :
Benaiteau

LABO FRANCE

04 73 23 63 13 - contact@labo-france.fr

ZI de Ladoux, rue Bleue, BP 70051 - 63118 Cebazat - www.labo-France.fr
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RESTAURATION DU CHATEAU DE VAUSSECHE
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CHATEAU DE VAUSSECH
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a chaux hydrauligue naturelle est la plus
ancienne activité de Lafarge, chaufournier
depuis plus de 200 ans. Lafarge a conservé
fout le savoir-faire de la fabrication de la chaux
hydraulique et reste aujourd’hui un chaufournier de
premier plan en France avec son usine de chaux de
Cruas (Ardéche).

La chaux est un produit naturel imperméable & I'eau
et perméable & I'air, elle a des propriétés bactéricides
et antifongiques, c'est I'élément essentiel qui entre
dans la composition de nombreuses solutions durables
utilisées pour restaurer et rénover le patrimoine bati.

La chaux NATHURAL est notfamment reconnue pour sa
luminance L92. La formule du mortier, composée de
cefte chaux blanche naturelle avec le sable local,
permet de restituer la couleur des jointoiements initiaux
et ainsi obtenir une parfaite intégration architecturale.

Enfin, dans une logique de préservation de
I'environnement, la chaux NATHURAL est soumise
d la norme NF EN 15804 + A2, qui tient compte de la
carbonatation des matériaux a base de chaux, en
contfribuant ainsi & la réduction de son impact
environnemental sur toute sa durée de vie et cldture
en partie le cycle commencant avec les émissions de
CQO2 du processus pendant la production.

C'est la chaux NATHURAL qui a été choisie pour
restaurer le chateau de Vausseche (Ardeche).
Dominique Joassin, propriétaire, a fait appel au
savoir-faire de I'entreprise COMTE spécialisée dans la
restauration des monuments historiques.

La réalisation a eu lieu gréce a la collaboration de

Didier Repellin, Architecte en Chef des Monuments
Historiques, Lucie Duc-Dodon Architecte du
patrimoine, agence RL & Associés et Estelle  Duclos,
économiste de la construction. Tous ces acteurs ont
fait renaitre ce bel édifice ardéchois.

Jérbme Faure, conducteur de fravaux dans
l'entreprise  COMTE, a porté une attention toute
particuliere a 'acheminement des matériaux.

Soucieux de frouver des solutions durables et
environnementales fout en remettant le chdateau
en beauté, I'entreprise a fait le meilleur choix en
optant pour la chaux naturelle locale NHL 3,5
NATHURAL de Lafarge.

Cefte campagne de fravaux avait pour objectif la
rénovation du clos/couvert. Les fravaux ont consisté
a la restauration des charpentes existantes, au
remplacement des couvertures, d la consolidation
des maconneries, et d la restitution de deux baies
en facade nord.

Maitre d'ouvrage : Dominique Joassin,
propriétaire

Maitres d’ceuvres : Didier Repellin, ACMH, Lucie
Duc-Dodon, Architecte du patrimoine, RL &
Associés et Estelle Duclos, économiste de la
construction

Entreprise du GMH qui réalise les travaux :
Comte

LAFARGE
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Séverine PERRIER-KASPAR - 06 12 84 06 01 - severine.perrier-kaspar@lafarge.com - https://www.lafarge.fr



EFFICIENCE, INNOCUITE ET DURABILITE

epuis plus de 37 ans, LICEF concoit,

fabrique et prescrit des systémes

de préparation, de dépollution et
de sublimation de surface pour le batiment
grdce 4 une chimie naturelle et innovante.
Toujours  soucieux d'adllier efficience et
innocuité, nos valeurs nous ont toujours
poussé a développer des solutions a base
de ressources renouvelables issues de la
biomasse et du réemploi, tout en nous
adaptant aux contraintes des chantiers, &
la diversité des matériaux et en mettant la
santé des compagnons au cenfre de nos
préoccupations.

Avec les décapants de facade FELTOR,
les produits de nettoyage, ftraitement et
protection des matériaux nobles de la gamme
EDIFICA, en passant par les produits de la
gamme LICEF, véritables solutions innovantes
pour le retrait des polluants du bd&timent que
sont le plomb et I'amiante, LICEF s’efforce de
montrer la voie de la collaboration entre le
vivant et la matiére.

Les produits de nettoyage de la gamme
EDIFICA sont tous biosourcés (détermination de
la teneur en carbone biosourcé par la
méthode au radiocarbone AMS (ENT16640

2017 Méthode B)) et biodégradables a minima

a 95% selon l'essai de la biodégradabilité
facile disparition du carbone organique
dissous suivant la ligne directrice OCDE 301 A.

LICEF est membre fitulaire de [I'Association
Chimie Du Végétal dont la raison d'étre est de
s'engager ensemble durablement pour des
solutions biosourcées répondant aux enjeux liés
au climat et aux ressources.

Fort de ces bases solides, nous nous engageons
dans une démarche RSE, véritable reflet d'un
cheminement durable.

Maitre d’ouvrafe :
Famille MAURE
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Produits utilisés
EDIFICA SOLUMAX — EDIFICA OXIPHYCEE

Romain VIORNERY - r.viornery@licef.fr— 04 78 31 17 17 23



@ SAINT-ASTIER

LE BIO-SOURCE AU SERVICE DE NOTRE PATRIMOINE BATI
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EGLISE SAINTE CLAUDE (40)
CTIE. AN

a restauration de I'église Sainte Claude, située

sur la commune de Lhéraule dans I'Oise, est un

exemple concret de chantier de restauration
faisant appel a la mise en ceuvre fraditionnelle de la
chaux (sous différents aspects) et a la recherche de
performances thermiques et hygrométriques. Du
rejoinfoiement, en passant par le coulage d'un
dallage béton de chanvre ou pour les finitions
décoratives en intérieur, retour sur un chantier
exigeant et réussi, qui aura nécessité trois ans de
travaux. Véritable joyau de par son architecture et sa
décoration intérieure remarquable (autel et boiseries
intérieures), 1'église de Lhéraule s'est refaite une
beauté grace a la restauration des sols a la toiture en
passant par les murs.

- Les murs, une fois purgés, ont été entierement
rejointés a la chaux pure blanche LC***NHL 3,5.

- La toiture a été restaurée dans sa globalité afin
d'assurer la pérennité de I'ouvrage.

- Quant au sol intérieur, la MO et MOE avaient un
double objectif : assurer les échanges hygrométriques
et améliorer les performances thermiques. Le choix
s'est dirigé vers un dallage en béton de chanvre.

Ce dallage en béton composé de chaux et de
chanvre répond aux qualités d'usages décrit dans les
Régles Professionnelles de la Construction en
Chanvre. Il est disposé sur un hérissonnage de cailloux
ventilé d'une épaisseur de 20 cm. Le béton de
chanvre d'une épaisseur de 16 cm minimum est
recouvert par de la tomette scellée sur une chape de
chaux. Le choix du béton de chanvre de Saint Astier

e ——

perspirance. Cette solution choisie par la MO et MOE
permet une orientation environnementale et sanitaire.
Ce chantier démontre notamment la pertinence d'un
matériau naturel biosourcé, le béton de chanvre,
comme solution respectueuse de I'environnement
pour la rénovation d'un édifice religieux. Ainsi,
I'architecte et la société Charpentier PM s'inscrivent
dans une démarche écologique en cohérence avec
les exigences portées par ces nouvelles orientations &
utiliser plus de matériaux biosourcés et bas carbone
dans la rénovation.

Les finitions décoratives en intérieur viendront cléturer
le chantier.

Avec une expertise reconnue dans la restauration
du patrimoine bdati depuis 110 ans, |'entreprise
familiale  Saint-Astier® ceuvre également au
développement des solutions biosourcées depuis
plus de 20 ans. Elle propose une gamme
d'éco-matériaux et de solutions pour les supports
chanvre, bois, terre et paile... des solutions
pertinentes décarbonées et durables, en cohérence
avec les exigences portées par de nouvelles
orientations environnementales.

Mditre d'ouvrage : Commune de Lhéraule

Maitres d’ceuvres : Brassart Architectures
Pascal BRASSAR - AMIENS

Entreprise du GMH qui réalise les travaux :
Charpentier PM
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composé du liant Batfichanvre et du chanvre ]
lsocanna  s'est imposé pour ses qualités de 1
SAINT ASTIER
24 Guillaume ROZE - 28 Bis Route de Montanceix, La Jarthe - 24110 Saint-Astier

contact@saint-astier.com — www.saint-astier.com



RESTAURATION DES BETONS DU PATRIMOINE
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ngagé dans la fransition écologique, le
groupe Vicat innove pour diminuer son
impact carbone et préserver les ressources en
développant les solutions vertueuses de I'économie
circulaire.
De nombreux projets liés a la décarbonation sont en
cours. Parmi eux, le remplacement des combustibles
fossiles par des énergies alternatives grce & la
valorisation des déchets du territoire. De nouveaux
ciments et matériaux bas carbone tels que les bétons
biosourcés sont développés et mis & disposition.
Avec son processus de cuisson spécifiqgue et sa
minéralogie unique, le ciment naturel PROMPT est un
liant par nature, bas carbone. Seul ou associé &
d'aufres ciments bas carbone, I permet de
confectionner des mortiers de réparation pour les
bétons du 19eme et 20éme siecle ou des bétons
structurels pour le renforcement d'ouvrages
patrimoniaux.
Les formulations choisies pour la réparation des bétons
de la villa E1027 en sont une illustration.
Situé en bord de mer, ce b&timent emblématique du

VILLA E-1027 A ROQUEBRUNE-CAP-MARTIN (06)

ont été effectués en s'appuyant sur les sources
d'Eileen Gray et de Jean Badovici, notamment la
publication dans la revue « Architecture vivante » en
1929.

Le choix des matériaux et leur dosage a été
défini lors d'une tranche préparatoire, suivant les
propriétés et les performances recherchées. Apres
traitement des aciers par passivation ou mise
en place de PCCIl (Protection Cathodique par
Courants Interposés), les mortiers et bétons de
réparation ont été fabriqués sur chantier.

Les caractéristiques attendues étaient les suivantes :
durabilité en milieu marin, module d'élasticité
équivalent & I'existant, réalisation des réparations
en imitant [I'épiderme des bétons existants,
épaisseurs d'application plus ou moins
importantes, compatibilité au contact de la PCCI.

L'entreprise a réalisé une remarquable restauration
des bétons, qui, apres la mise en peinture est invisible.

mouvement moderne du début du 20&éme siécle a1
fait I'objet d'un plan de restauration important dont |
'un des sujets portait sur I'analyse des bétons armés et | | Maiire d'ouvrage : Cap Moderme
, . 1
leur d'eg’rodo‘rlor.\. . o . . Maditres d’'ceuvres : DDA Devaux & Devaux architectes
Les differentes interventions visaient a conserver et |
garantir  I'authenticité  des structures anciennes i Entreprise du GMH qui rédlise les fravaux :
existantes et & éviter davantage de perte des | @ AChaux & Sable
matériaux d'origine pour restituer a l'identique les | I
éléments disparus ou forfement détériorés. Les travaux | :
e o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e em em em e e o
VICAT
Jean-Philippe BRUASSE - jean-philippe.bruasse@vicat.fr 25

4 rue Aristide Berges - 38081 L'lsle d'Abeau - 04 74 18 40 00 - www.ciment-prompt-vicat.fr
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s SECURISATION ET CONSOLIDATION

ARPPA - MUR-TRONIC - Traitement des remontées capillaires écologique et durable ‘

Présentation de la solution MUR-TRONIC : assechement des murs écologique et
durable mis en place lors de la rénovation de I'Eglise Saint-Vincent du Mesnil le Roi.

AXE ASSECHEMENT - Le traitement définitif des remontées capillaires au Parc
Régional du Pilat avec le procédé autonome EVO® ‘

Expertises et solutions pour le traitement de I'humidité. Nous fraitons la remontée
capillaire, les infilirations, le salpétre, la condensation de I'air et les dégats des
€qaUX.

URETEK® - Multipoint, une technique d’injection plus performante et moins nuisible

Depuis 30 ans, URETEK® pérennise et stabilise des batiments sensibles par injection ‘
de résine : une technique rapide, peu invasive et 100% controlée sans dénaturer
I'ouvrage.




mur-rramc 2.

TRAITEMENT Bl L'HUMIDITE

TRAITEMENT DES REMONTEES CAPILLAIRES ECOLOGIQUE ET DURABLE

=

EGLISE SAINT-VINCENT DU MESNIL LE ROI (78) =
el e iy %, ) =~

e procédé MUR-TRONIC a vu le jour en

France en 1988, aujourd’hui nous sommes

fiers de voir I'importance et la réputation de
ce procédé apres 35 ans d'existence.

MUR-TRONIC permet de stopper les remontées

capillaires de maniére la plus écologique et
durable possible. En  effet, grce d son
fonctionnement en parfaite autonomie, il ne

consomme aucune énergie et ne contient aucune
pile ou batterie. Son alimentation provient des
champs magnétiques générés par les passages
d’'eau souterrains qu'il annule continuellement.

De plus, en stoppant les remontées capillaires  de
maniére définitive et durable, il permet d'assécher
I'intégralité des murs d'un batiment en seulement 6
d 8 mois. Cet assechement, en rendant I'habitacle
plus facile & chauffer, permet de réaliser une
économie de chauffage pouvant aller jusqu'a
20/25%.

Aujourd’hui, nous sommes fiers de pouvoir dire que
notre procédé d'assechement MUR-TRONIC, dont
nous possédons les brevets et la fabrication, est non
seulement la seule technologie avec un délai
d'assechement aussi court sur le marché mais
également qu'il est entierement fabriqué en
France, dans nos ateliers.

Grace 4 sa mise en place dans de nombreux
foyers, monuments historiques (Sénat, Bibliotheque
Nationale Richelieu, Pavilon de la Lanterne,

Ecole des Beaux-Arts...), bdtiments communaux
et publics, nous participons activement aux
économies d'énergie si importantes aujourd’hui,
tout en respectant une fabrication respectueuse
de I'environnement.

Cette notoriété a incité I'entreprise LOUIS GENESTE
(attributaire de la deuxieme tranche de travaux) a
faire appel a nos services et notre savoir-faire lors
de la restauration de I'église Saint-Vincent du Mesnil
le Roi, laquelle a recu le prix spécial du Jury des
Rubans du Patrimoine 2021.

MUR-TRONIC est une technologie aujourd’hui bien
connue, écologique, économique, fabriquée en
France, pérenne avec une durée de vie de plus de
50 ans et présente sur I'ensemble du territoire

ARPPA

Matthieu LE LANCHON - 07 77 31 89 95 - contact@murtronic.com

depuis 35 ans, permettant de préserver nos

batiments anciens de I'humidité et des

dégradations que celle-ci provoque tout en

facilitant le chauffage.

i I

1

1

I Mditre d’ouvrage : Mairie du Mesnil-le-Roi

1

1

' Enfreprise du GMH qui réalise les ravaux :

! Louis Geneste
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AAKE
Assechement

LE TRAITEMENT DEFINITIF DES REMONTEES CAPILLAIRES AU PARC

otre démarche environnementale est
une des valeurs clés de notre
entreprise.

De part une structure de petite taille, nous
pouvons facilement mettre en oeuvre et
appliguer des proces de recyclages et des
choix stratégiques écologiques.

Chaque produit que nous choisissons de
développer est un produit qui respecte le
bd&timent et ses occupants.

La solution d'assechement EVO®, est une
solution autonome, non dalimentée. Ce
procédé n'émet pas d'onde contrairement
aux micro-fréquences des procédés électro-
osmoses. Nous solutionnons sans aucun produit
chimique confrairement aux injections de
résine. Ce produit a une durée de vie de par
sa conception de plus de 60 ans.

Traiter I'humidité structurelle d'un bdatiment
c'est aussi améliorer ses performances
énergétiques. Un logement humide provoque
une zone d'inconfort et il est plus difficile a
chauffer gu’'un logement sain.

Nous proposons ainsi une alternative
économique pour les occupants mais
aussi pour les travaux de rénovation et

d’embellissement & répétition. Il est essentiel
d’intervenir en amont pour que la structure du

REGIONAL DU PILAT AVEC LE PRocEDE AUTONOME EVO®
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forme de poudre a gdcher d I'eau qui permet
I'extraction des sels solubles présents dans la
porosité des matériaux.

A base d'argiles, fibres végétales, charges
minérales neutres, cette solution est
biodégradable, sans produits chimiques ni
COV (composés organiques volatiles). Elle ne
dénature pas le support, ni les pierres, il n'y a
aucun blanchiment de pierres.

Nous optons pour une solufion durable et
naturelle d’extraction des sels minéraux et des
différents polluants présents dans les corps de
maconneries. A l'aide des compresses nous
procédons a I|'extraction de ces polluants et
des sels de type nifrates et sulfates. Nous
rendons ainsi le support définitivement sain
avant les fravaux de finition.

Maitre d’ouvrg%e : Service technique Parc naturel
Régional du Pila

Maitre d'oceuvre : ArchiPaf Lyon - Philippe de la

batiment seche. Chapelle
I
PAT'AXE® est une pdte de dessalement, sous
AXE ASSECHEMENT
28 Sylvain LYSIAK - 06 68 36 20 20 - contact@axeassechement.fr

350, route du tilleul - 69270 Cailloux sur Fontaines



URETEK

DERNIERE INNOVATION
La méthode d'injection MULTIPOINT

-

Plus rapide

Moins de nuissances

Moins de CO?

vec plus de 30 ans de savoir-faire dans la

pérennisation de batiments anciens par

injection de résine, la société URETEK®
développe constamment de nouvelles solutions
foujours plus performantes et plus respectueuses de
I'environnement. La derniere en date concerne sa
technique d’'injection Multipoint.

Grédce a [I'utilisation de canules d'injection
préalablement perforées avec des trous calibrés sur
toute leur longueur, la résine injectée ressort au
méme instant & travers I'ensemble des orifices dans
la méme quantité et surtout avec une pression
suffisante pour conforter et améliorer le sol fraité.
Ainsi, la résine se diffuse uniformément dans le sol
tout en le consolidant en profondeur de maniére
homogéne et rapide sans s'étendre au-deld du
volume préalablement défini. Avec les injections
Multipoint, les chantiers URETEK®sont plus rapides et
moins nuisants : aujourd’hui, une seule injection suffit
pour traiter une zone s'étendant sur plusieurs metres
de profondeur alors qu'auparavant il aurait fallu
une injection par niveau et donc plusieurs
percements. Par conséquent, les machines
nécessaires da l'intervention fonctionnent moins
longtemps, et générent beaucoup moins de CO2.

Le saviez-vous ¢

Contrairement a d’autres techniques, les solutions
proposées par URETEK® ne requierent pas d'eau, ni
de temps de séchage (hormis sa technique
d'imperméabilisation d'ouvrages).

Des chantiers plus éco-responsables
Toutes les équipes d'intervention URETEK® sont
sensibilisées a la tenue de chantiers limitant au

LA REFEREMCE

MULTIPOINT, UNE TECHNIQUE D’INJECTION
PLUS PERFORMANTE ET MOINS NUISIBLE

UNE SOCIETE ENGAGEE

Une politique Rsg
Ffécompensée

Des ﬂ\::tiun! en faveyr
de | environnement

N

D
() 4

Aucune nociyijta
‘\J des résines

maximum les nuisances pour les riverains mais
également les ouvriers, préservant les ressources
naturelles et réduisant I'impact sur I'environnement.
Cefte sensibilisation inclut  I'importance  des
écogestes, du tri des déchets et d'une conduite
écoresponsable. Enfin, le renouvellement des
équipements afin qu'ils répondent toujours aux
normes antipollution en vigueur permet & URETEK®
de réduire son empreinte carbone.

De nombreuses garanties environnementales

» Des résines disposant de I'agrément EXCELL PLUS

> Une politique RSE récompensée par la médaille
de bronze ECOVADIS

> URETEK® est signataire de la charte « Batir pour la
planéte » de la Fédération Francaise du Batiment

DESCRIPTIF DU PROJET

URETEK® a renforcé les maconneries et consolide le sol
d'assise des soubassements de cet edifice datant en
gronde partie du Xleme siecle. En moins de 7 jours,

4 ml de soubassements ont et traites par le biais de
la technique d'injection brevetée Multipoint sous une

surveillance accrue au radar tridimensionnel.

URETEK® FRANCE
15 boulevard Robert Thiboust, 77700 SERRIS - www.uretek.fr - richard.moulettes@uretek.fr

D 800 312 312 el
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https://www.linkedin.com/checkpoint/challengesV2/AQFNMMJmqUY7qQAAAXn53-j63qofhwJ64yN6GC9Rfusqs07aJhgvqPMnucUkqeMMxI19WynfHotuOpZlLpq6T0Nx8FzEV14ltw?original_referer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.instagram.com/gmhistorique/?hl=fr
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